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اصالع الوواب الررنة 


الزوالتاف 
الرسومات وأ ئلة درأسة 


اصالع الوروات اربج 
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انے واصعرع اکرب النللے ئے 
کات رظہاتے ۱ لتا رال ر والس صے 


روہ تے رو زک 
رتيس قسم الكهرباء 
مدرسة الكسندر عاملتون المليا للتأميل الهنى 
بروکلین - نيویورك 
رمت مامىت 
الکو ری ص سے ال رکز عبرال وا رال 


المدرس بكلية الهندسة بجامعة الاسكندرية الاسناذ بكلية الهندسة بجامعة الاسكندرية 
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رال الطبوعات اارالتةا 


السڪوت جروت ۔ لبنان 


حق الطيع عفوظ 
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منذ عدة سنوات ٠‏ والحاجة ماسة الى كتاب عملى بحت › لا شأن 
له بالناحية النظرية يتناول موضوع اصلاح المحركات الكهربية واعادة لفها › 
ويمكن آن يفهمه ويستفيد به من كانت معرفتهم بقواعد الهندسة الكهربية 
ضئيلة . وقد تبين لى هذا بوضوح > بعد اتصالى عدة سنوات بالعمال 
فى مهنة اصلاح المحركات الكهربية » وبالطلبة خلال عشر سنوات قضيتها 
مدرسا لمادة اصلاح المح ر كات الكهربية ولف النتحات بالمدارس الفنية 
إلخاصة المالبة نمدينة نيويورك ٠‏ وقد آلفت هذا الكتاب » وكلى أمل فى 
أن أستطيع بذلك أن آسد به النقص فى هذه الناحية ٠‏ وان احتواء الكتاب 
عل اکثر من ٩۰۰‏ رسم توضیحی » لکفیل بان یجمل منه مرشدا فى آثناء 
العمل » ذا نفع كبير » ليس للطلبة فحسب » وانما لعامل الاصلاح أيضا 
وهو على نضد عمله ٠‏ كما أن ذلك سوف ساعد الطالب على فهم 
المىوضوعات بوضوح تام ٠‏ 


وا كان الباحث عن الخلل فى المحرك > وهو القاثم باصلاحه » بحب 
أن يتعلم كيف يقوم بعمله بصورة مرضية » فى إقل وقت ممكن › فقد 
حاولت أن ابي أحسن وأسرع آلطرق فى الاختبار والتصليح ٠‏ وبدلك 
سوف بكون الملخص المسمى « تحديد الخلل واصلاحه » › الذى بأتى 
فی آخر- کل باب › ذا نفع خاص من هذه الناحيه ٠‏ 
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شکل ١ ١‏ - محرك ذو وجه مشطور( شركة واجنر الكهربية ) ˆ 


شکل ۱ ۲ - عضو دائر بأكمله لمحرك ذى وجه مشطور ( شركة واجنر الكهربية ) 
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شکل ۱ ہ ٦‏ ۔ شکلان مختلفان للجزءالساكن من آحد آنواع مفاتيح الطردالمى كزى ؛ الذى 
بتکون س فك على شكل حرف لأ مثبت على لوحة نهايات . 
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شکل ۱ ۔ ۱١‏ - معلومات الحطوة لمحرك ذى أربعة أفطاب › بحتوى على ۲١‏ مجری ۰ 
أقعلاب ملغات ألمدء لست متماللة ؛ فأحى الاقطاب بحتنوی عل آر بعة هملغات ؛ نما نحتوی 
الآخر على للاتة ٠‏ 
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شکل ۱ ٥۳‏ .عرض مثالی لحرك ذی وجه مشطور بسرعتين » تستخدم فيه أربع وحدان 
من اللات ء ملفات البدء موصلة بطريقة الاقطاب المتعاقبة . 
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شكل ١‏ _ ٤ه‏ - ملفات البدء والحركة فى الجزء ذى التة أقطاب لمحرك بسرعتین ۰ توصل 
اقطاب ملفات البده بحيث تكون قطبيتها متشابهة » وتوجد ثلاثة اقطاب ملفوفة فقط . تتكون 
ثلائة اقطاب اخرى ذات قطبية مختلفة فى اطار العضو الثابت ٠‏ 
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شخل ] - ١‏ - محرك مكلف بده مفسرد 
الجهد موصسل للدوران فى انجاه عقربى 
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مرور التيار فى ملفات البدء قد تعير عما هو 


مہین نشکل ۲ ١‏ س 
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بدء بأربعة أقطاب . 
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الاشکال ۲ _ * + ۲ے ¥۷ )¢ ۹۸ 


۲۸ 


مكثف بدء ذى دائرتين » بأربعة أقطاب 
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ذو دائرتين » بأربعة أقطاب . 


۷ یمکن عکس اتجاه دورانه .۰ 
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شکل ۲ د ٣٣‏ محرلل ذو مكلف بده 


بجهدين › موصل للدوران فى عك اتجاه 
عقربى الساعة › على ١إ‏ فولت . 


شکل ۲ ۲٤۲‏ محرك در مکثف بدء 
بجهدين مومل للدوران فى انجاه عفربى 
آلساعة »› على ۲۲۰ فولت . 


شکن ۲ ٣٣‏ محرك ذو مكلف بضه 
بجهدین موصل للدوران فى عكس اتجاه 
عقربى الساعة على ۲۲١‏ فولت . 
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لمکس اتحاه الدوران . الرسم يبن کیف 
سر التيار فی ملفات السدء عند تورمصيلها 
على التوازى مع ملغات الحركة . 
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شکل ۲ ٥۲‏ التوصيیلات اللكية لمحرك ذى مكثف 2 سرعات . لاحظ 
توصيلة الأتطاب المتعاتبة فى اللفات الماعدة . 
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شکل ۲ - ۴ه _ عرض مثالی للغات محرك ذى مكثف حركة بثلاث سرعات . 
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ھ کل ۲ ے ۵١‏ ہے محرا ده یف 
حر كه بحتوى على وحدة ما محول لنعير 
قيمة السعة القعلية للمضف . 


شکل ۲ ۷ه توصيلات العضو 
اللات لحه آنواع المحر كات زات وحيغة 
مكنف محول مزدوجة القيمة . 
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مزدوج الف لقيمة سس بستخدم فيه مکنغان 8 
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شکل ۲ ٠.‏ - محرك ذو مكثف حركة 
مزدوح القيمة » مزدوح الحهد » موصل 
للشميل عأاى حهد قدره ٠۰‏ قولت . 


کل ۲ ٦1‏ توصبلات محرك ذى 
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6۰ المحركات التنافرية النوع 


شکل ۴ ہ ۱٦‏ ب ے کمافی شكل ۴ ٠ 1١١‏ فيما عدا أن طريقة المجموعة امتخطاة فى 
التوصيل استخدمت فى هذه الحالة . 


شکل ۴ ۱۸ تحدید مکان 
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الباب الثالث ‏ الرسومات ١‏ 


شكل ١‏ 1۹ مف م القل عند منتصف القطب › حيث بكون أكثر اتساعا من القاطم 


الأخرى . 
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شکل ۳ _ ضريعه تسجيل المعلومات فىمحرك تنافرىالہدء » تأثرىالحركة » بحتوى 
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ا ررارم طر رم رکڑی 1 بب 


شکل ۲ ۲۱ منتج محرك تنافرى ‏ البدء » تأثيرى ‏ الحركة . 
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o۲‏ المحر كات التنافرية النوع 
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شکل ۲ ۲۲ موحد قطری مضغوط 
على عمود المنتح . 


شکل ۲ ۲۲ موحد قطری بر کب 
يسن فلاووظ على عمود ا النتجع . 
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الاب الثالت ‏ الرسومات of‏ 


کل ۳ ۲١‏ لف الطاقی بملفين 
لکل مجری . 


یکل ۳ ے ۸ا .۔ اھ شس رب 


o٤‏ المحركات التنافرية النوع 


انر تاد الشڑماہ 
للطیہ تیان فری رادب 
١ھ‏ ھی صر را ترو رط رہل ل نن النفیی ˆ 

شکل ۴ ۲١‏ - الخطوة ۲ ٠.‏ ضع الطرفان الابتدائيان فى قضيبين متجاورين حسب 
المملومات » ولف المدد الصحيح من اللفات مستعملا لكين . اقطع اللكين عتد خر لفة 


واثنهما على القلب . 
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شکل ۳ ۴۲ . الخطوة ۲ ضح الطرفين الابتدائيين للملفين ۲ ١‏ ) فى القضببين ٣‏ ) 
{ وابدا لف اازمات ف اأحر ين التاليين م شخد ما نفس الخطوة السابقة ۰ 


۲ ۳¢ ۴1 ۴ ¢ ۲١ ۴ الاشکال‎ 


الباب الثالث ‏ الرسومات 00 


٩ 
9 
î f 


IRARAMAN 


"AAANAANARNAPIAAN 


رطان ۱ فمف فی 6ا لے 
شکل ۳ ۴۳ . الخطوة ) . ضع الأطراف العلوبة فى قضبان الموحد بعد ان بنتهى لف 
المنتج . فى حالة اللف الانطباقى يوضع الطرف العلوى فى القضيب التالى للقضيب الموجود 
به الطرف السفلى لنفس اللف . 
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وبموحده ۳٣‏ قضيبا ٠‏ خطوة ١ا۹‏ 
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٣‏ د ٠١‏ - التوصيلات المنقاطعة 
لقضبان الموحد لمحرك ذى ستة اقطاب 
بمو حده ۴٣‏ قضيبا » خطوه .١۴ ¿»١‏ 
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o٦‏ المحركات التنافرية التوع 


شکل ۴ ۴١‏ - التوصيلات 
امتقاطمة لقضبان الموحد فى محرك ذى 
ثمانية أفطاب بموحده ۳۴١‏ قضيا › 
خطوة ۱١٤١١‏ ء 
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شکل ۳ _ ۴۷ منتح ملفوف لعا تموحيا) 
ذو أرنمة أقطات » ونجب أن بكون دد قضبان 


مو حده فردا ١اذا‏ کان عدد الفحسان روحي » 


يجب عمل دالرة فصر على قصبيي ٠‏ 
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شکل ۲ ۴۸ لف تموجی به مف عر موص لبجب إن بظل هدا الملف غر مونل ادا 


کان عدد اللفات بزند عن عدد القضبان . 
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الباب الثالث - الرسومات 


املف الأو لى لنتح ذی لف تموجی فی مکانهما * احظ آن هذا 


شکل ۳ ٤١‏ وضع 
اللف لانطباقى بالضبط ؛› فيما عدا آن الاطراف الابتدالية 


المننج ملفوف کما فى حال 


نوصح تیدا عن منتصف الملفات 


شکا ۳ ۔ ٤۶۱‏ - يوضع الان التا ان فى المجر بس تماما مغل اللفين الاولين “ فيما 


عدا انهما بیدءان فی اللحرى التالى “٠‏ تقطع الأطراف النهانية وتترلك على الفلب ٠‏ 
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0۸ المحركات التنافرية النوع 


اولان المد وم فعا ر 
ا کے سے 
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لون لمو تعرالقب رطان ارد زیا غ 


شکل ۲ )> _ كيف توضع الأطراف الملوبة فى القضبان فى حالة اإللف التموجى . 


شمکل ۲ ہے ٤)۳۴‏ اذا كان الملف فى مسستوى راسى ٠‏ فسوف لا بتحرك ٠‏ فاذا آزبح 


مرت الہ زی مزا وی 


تاف انر صو وة ۲ کت الطرہ اف صا رضم » 

نومع النچے مسون بم ور نی عاس ات کے ر ا 

ا اەعمر ق انار . 0 موی بے مہ فی١‏ ی م 
۰ ۳ صر لاع ٠‏ 


ان مف ردا ر کگرمرره SS‏ 
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عل ۲ج 0 اران مقفلتان فى منتج تشبهان ملفين ٠‏ لاتحدث حركة اذا كانت لغرش 
فاون واي ا افش 
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عەرمر (ھ) درا ءا‎ 
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کل ۴ ه) ‏ فطاء جانبى يبين كيف يمكن تحريك حامل الفرشة لمكس انتجاه 


الدوران ۰ 


ھکل ۴ )]٦‏ ۔ أطار باتشاب 
الحال ليست فى المنتمصفب 


شکل ۲ - 1) فی وضع معکوس › وهلا 
ۇدى الى دوران الحرك فى الاتجاه 
المضاد . 


/ فكل ۳ _ ۷ . الاطار المبين فى 
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1 المح ر كات التنافرية النوع 


شكل ٤۸١ ٣‏ _ حامل الفرشة من نوع 
ک رتر لے وکل من الفرشنين فی موضمها للدوران 
کی عامس اناه عقر نی الساعة * 


شکل ۳ ۔ ٤۹‏ حامل الفرشسة من نوغ 
کارتريدح »> وكل من الغرشتين فى موضمها 
مدوران فی تجاه عقر بی الساعة 


کل ال سے موصلا مھا 


شکل ۴ ۰ - محرك تنافری 
ذو أربعة أقطاب ء لاحظ أنه يمكن توصيل 
المحرك على جهدين ٠‏ تستعمل آربع 
فرش ۰ اذا کان المنتح تموجى اللف أو 
به توصبلات متقاطعة > نمکن استعمال 


فرشتین متجاورتینل ۰ 
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. شکل ٣‏ ے١۹۱٥‏ محرك تنافری ذو. ملفات 
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شکل ۳ _ ٥۲‏ _ عرض مثالی لحرك تنافری ذی ملفات تعوبض ء٠ذى‏ ستة أقطاب ٠‏ 
لاحظ وضع ملفات التمويض باللسبة للملفات الرئيسية ٠‏ تلف ملفات التعوبض عموما فى 


الجاری أولا ۰ 
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لفات العابة شکل ۳ _ ٥٣‏ - المنتع فى محرك اتافری 
ملطاتب تاثری لاحظ المجاری وملفات القفص السنجابى* 
تھے مجابے 
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1۲ المحركات التنافرية النوع 


ارسیہ مو صر ما مدفا ے حص سنھا ھی 
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تائری مثاليی . 


شکل ۲ ۔ ٥٠١‏ رسم محرك تنافری - 
تقاآئړری ذی ملفات تەویض . 


فرعم مہ در وہ الوضہ 


شکل ۳ ٥٦‏ اختبار 


محرك تنافرى للكشف عن 
ذوانر قصر فى المنتج . ارفع 
الفرش من فوق الموحد ٠‏ 
صل الفتاح بالنبع وادر 
المنتسج بالد . اذا دار 
بسهولة › يكون المننح في 
مقصور . 
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شکل ۳ ۸ه على 
الرغم من التوصيل 
للتشغيل على ١إإافولت»‏ 
فان الاأفطاب المتجاورةلها 
نفس القطبيية ۰ علاج 
ذلك کون بتوصیل تم 
‌ تې الى ل وتوصیل 
تم ن تم الى لم . 


الباب الثالث ‏ الرسومات ۳ 


دش کل ۲ ۷ه .. 
توصیل خاطیء على ۲۲۰ 
ثولت . التيار بمر ف 
قطبين متجااورین ف 
نفس الاتجاه. المحرك ٠‏ بعلن 
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الباب الرأبسح 
امحركات ذات الأوجه لأتعددة 


شكل ١ ٤‏ - محرك الاثى الوجه 
( شركة جنرال الكتريك ) ٠‏ 


شکل ۽ ۲ المضو الثابت لمحراه ألاى الوجه وتظهر فيه الملفات والقلب 


«الحديدى المصنوع من الرقائق ( شركة جنرال الكتريك ) ٠‏ 
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شکل ٤‏ ۔ ٣‏ عضو دار ذو قفص سنجابى لحرك الائى الورجه ل شركة جنرال 


٠ ) 'الكتريك‎ 
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۹۹ المحركات ذات الأوجه المتعدده 


شكل ٠. )  )‏ عضو دائر ملفوف والمطاء الحانبى فى محرك ثلاثى الوجه ٠‏ ( شركة 
واجنر الكهربية ) . 
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شكل ٠ _ ٤‏ - توصيل الملغات ف المحرك الثلائى الوجه لكى 


شكل ] _ ٦‏ - المضر الثابت فى 
محرك ثلائى الوجه وجميع اللفات فى 
الجارى . 


شكل  )‏ ۷ جزء من ملفات ثلاثيه الوجة » كما تظهر عند فرد الجارىي . 


الباب الرابع .. الرسومات ۹۷ 


تا ۔ می رطم مہہ الصو الا بت مر سی وے 
كسمت نصدفاے المرمة 


'۔ کر یہہ ادمات یل الی ری بعر زد صا 


شکل  ]‏ ۸ ریسم مبسط للمجاری 


الجارى . 
و وتاب ذو ص ری قفد ضا ہار ی ترص ف المضوا ابت 


شکل ٩  ]‏ - نوعان من المجارى التى توجد فى الأعضاء الثابنة للمحركات الثلائية 
الإوجه . 


شكل )] _ ٠١‏ - حل العضو الثابت بقطغ كل ملف 
من ناحية وسحبه من الناحية الآاخرى ٠‏ 


شکل ۱١ ٤)‏ - ملف بانى الشكل 
بتممل فى الأعضاء الثابتة ذات الحارى 
المفتوحة . 
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1۸ المحر كات فات الأوجه المتعددء 


شکل ٤‏ ۱۳ ملف غر مغطی بالشريط بستعمل 
کی ا كاي ت نة 


شکل ١٠١ ٤‏ - يمكن لف اللفات فى المحركات الصغيرة على شكل مستطيل › ثم 
عشسكيلها بالشكل الاس بشدها عند المنتصففى ناحيتين متقابلتين ٠‏ 
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الان نون هعم العاسة 
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صامولة زان هناع 
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شکل ١۷ ٤‏ با تشكيل الملفات براسطة 
مکمات اشد .۰ 
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۷ المحركات ذات الاإوجه المتعمددة 


شكل  )]‏ 1۸ - تغطية الملفات بالشر بعل 
لكى تلائم المجارى المفتوحة . 


شکل  ]‏ ۱۹ فرد اأحد جانیی 
املف حتى يمكن الزاله فى المجرى ٠‏ 


ا ۰ 1 مانب المفرى لاالف 
E‏ نمر رضح ون ١‏ ری 


نكل  )‏ .۲ بدء وضع اللغات فى المجارى . 


عازل موضوع عار ١‏ ر یل الق ب ۱ فریری . 
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و ملف أ لتا ف م اللطا تق ناء للف دید مہ ا حلفا ت ن ا 


فكل ) - ۲۱ - طربقة وضع احد جانبي كل ملف فى مجرى ٠‏ 
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و شود راض الى ۳.- ضع رہطا مہ یا دوہ 
وعاع ١‏ لن پو انلت رل 


شکل ] - ۲۳ طريقة وضع جانبى ملفين فى المجرى بمازل مكون من قطع من الشريط 


طب س الطر متلكل 
الما سانا لزل 
ہہ الجا تیہہ المری غق 
نفس !ری . 


e‏ عارل ا ری 


شكل ) - ۲۲ - وضع 'طبقة من الفبر او ورق عازل بين اللفات بجب ان يمتدالمازل 
بين الالفات على الاقل ل بوصة بعد نهايتى المجرى . 
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vr‏ المح ر كات ذات الأوجه المتعددة 


شکل ٠١ - ٤‏ توصبلة دلتا . 
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دکل  ]‏ ۲۷ محرلك.ثلائی الوجه بحتوی على ۲٣‏ ملف مقمة الى اقطاب ٠‏ 
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وکل ) _ ۲۹ - رسم مبسط اللملفات فى محرك لائى الوجه ذى اربعة اقاب 


ىغ یی ګرله دی ادم تفاب 
جحری عای ۳٣‏ علف 
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۷4 المح ر كات ذات الاوجه التصوة 


شىکل 4 - ۳١‏ - كيفيةتوصيل 


الملفات فى مجمرعة وأاحدة مما ء٠‏ 


المبينة فى شكل ١ _ ٤‏ . 


شکل ٤‏ ۴۳ _ ملغات موصسلة فى ٠١‏ مجمرعة › کل منها تحتوی عل ثلاثه ملفات . 
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شکل ۴٢ ٤‏ - توصیلات مجموعات الوجه ۱ . 
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الباب الرابع - الرسومات ۷0 
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میات e‏ ے فر ف رلتیه 


شکل + ۲١‏ - الوجه ج موصل مثل الوجه ١‏ بالضبط ؛ ووصل قبل الرجه ب 
لتبسيط التوصيلات ٠‏ 


عایاتت اتر وه موص لة مما 


شکل ۴٦ - ٤‏ - مرور التیار فی الوجه ب فی عکس اتجاه مروره فی الوجهین ‏ › ج > 
وحذا مبين بالسهم تحت كل مجموعة ٠‏ 


کے مول رمل ےکر ہہ نے گفرئے لفات ہیں 


حب به إ حص بإ حص بت | حص بت !ا 


شکتل ٤‏ ہے ۳۷ رسم یسال :ما فی شکل ٠ ٣١ ٤.‏ فيما عدا أن المستطيلات مستعملة 


3 شيل ١‏ لاغ ات ۹ 
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۷٦‏ المحر كات ذات الأرجه التمدرة 


شکل ) ۔۔ ۲۳۹ _ رسم تخطيطى لحرك 
ثلاثىالوجه ذى أربعة اقطاب موصل نجمة 
على التوالى . 


شکل ٤)۰ ٤‏ رسم تخطیطی لمحرل الاتی 
الج ذى اربمة اقطاب موصل دلتا على 
اا۰ 


>.)  ) ¢ ٣۹ ¢ ۲۸  ) الاشکال‎ 


لباب الرابع ب اارسومات Vv‏ 


شکل  ]‏ ۱؟ - نوصیل الوجه ۱ فی محرد ذى أربمة اقطاب »› دلتا على التوالى . 


شکل  )‏ ۲) - لوصيلات الوجهين ح ‏ ا فى محرك ذى أربمة اقطاب ؛ دلتا على 
التوالى ٠‏ توصل نهاية الوجه ١‏ ببداية الوجه حى ٠‏ 


جہ ص ج سه زو خر بے | ج ني | 
els Sa gm wla‏ 
e‏ 
aE‏ 
ہہ ف 
ناي e mh‏ 
EE:‏ 1 


شکل 1 ۔  )۲‏ وسم کامل للتوصیلات فی محرك لای الوجه داتا على التوالی » ذى اربمة 
اقطاب . 


الاشکال ) س 1 4 € س ؟) 0¢ د ٠‏ 


۷۸ المحركات ذات الأوجه المتعددة 


شکل ٤٤ ٤‏ رسم دالری لمحرك 
ثلاثى الوجه »> موصل دجا على التوالى» 
ذى أربعة أقطاب : 


شکل ؟ - ٤١‏ - توصيلة ثلائية الوجه › نجمة على التوالى » وفيها يوصل الوجه | أولا 4 
ثم الوجه ب »› وأخيرا الوجه ى . 


شکل ٤٦-٤‏ ب توصیل 
نجمة على الترالى > باربصة 
أقطاب ٠‏ توصل مجموعات 
کل وجه فی هذه التوصيلة 
بحيث يكون للتار طريق 
واحد يمر فيه ۰ 


° f.1 ° £ £ > ٤8 ے‎ ٤ الاشکال‎ 


الباب الرالعم . الرسوعات ۷۹ 


الوچه س 2 1 

قا : ۲ شکل ٤۷ ٤‏ توصيل نحمة 

امل ا . e‏ ثناٹی على التوازى لمحرك دی أرنعة 
مم ۰ 2 8 5 ». 

ست صر ما سے اتطاب ٠‏ فى هذه الحالة فقومل 

الوه حه 1 ا بحیث يکون فی کل وجه 

فبتاں طريقان يمر فيهما التيار ٠‏ توجه اربع 

مجمرعات فی کل وجه › وبهنا پکون 


المحرك ذا اربمة اقطاب . 


ھکل 2 ہ 4۸ - توصیلات اوجه آ فى توصيل نجمة ثنانى على التوازى ٠‏ يوجد سلكان 
من الوجه | موصلين بلقطة النجمة ٠‏ 


شکل ٤١ ٤‏ س توصبلات الوجهين أ » ج نى éوصيل‏ نجمة ننائى على التوازى ٠.‏ 
توجد أربعة أسلاك موصلة إنقطة النحمة ٠‏ 


۰ ٤)۹ £ ٢ 4A۸. £ ٤ ٤۷ ے‎ ٤ الاشکال‎ 


A۰‏ الحركات ذات الإرجه التمددة 


کل ) 0 اا كل الكامل )لفات نلانبة ااوحه » ذات أربمة اقطاب » موصلهةه حمه 


انی على التوازیى . 


شکل ٤‏ اه شکل دائری للفات 


ثلاثية الوحه » ذات أربعة أقطاب.»› 


t 1‏ 0 | موصلة نجمة ثنائى على التوازى . 


۳ 


کل  * - ٦‏ توصيل نجمة على التوالى 
دين . اذا كا محموعة واحدة فقط هى الوصلة 
الى الخط »› بكون التوصيل نجمة على التوالى . 


س 
الأشکال 4)٥1 € ¢ 5۰  )‏ ) اه . 


الباب الرابع - الرسومات ۸۱ 


شکل ٥۴ - ٤‏ كل من طربقنى التوصيل المبينة بماليه بها كل طرف من اطراف الخط 
موصل ألى مجموعتين » ولكن فى حالة توصيل النجمة على التوازى توجد ست مجموعات 
موصلة مما . 


شكل  ]‏ ٤ه‏ - توصيل لجمة ثلائى 
عل التوازی.كل طرف من‌اطراف الخط 
موصل الى ثلاث مجموعات . 


شکل ) - ٥٩‏ - (۱) ین توصیل دلتا ثنائی على التوازی زك اربمة اقطاب » وبه 
طرف کل خط موصل الى أربع مجموعات ٠‏ (ب) ببین توصیل نجمة ربامی على التوازی » 
فى مانية اقطاب . فى كلتا حالتى التوصيل هين نجد اربعة مجموعات موصلة الى كل طرف 
من اطراف الخط+ولكن فى حالة توصيل نجمة ويامى على التوازى توجد إلا عشرة مجمومة 
موصلة مما . 


ا 


الآشکال ٥۳  ]‏ ۽ ) س ]و ¢ )أ ون . 


AY‏ المحركات ذات الاوجه المتعددة 


الوم / 
شکل ٥١ ٤‏ بحتوی توصیل 
نجمة لنائى على التوازى ذى أربممة 
أقطاب على ست وصلات ۰ 


وصلة 


شكل ٥۷ - ٤‏ - أربع ملفات موصلة على 
التوالى مع خط جهده ٠۰‏ فرلت ۰ الجهد على ` 
کل ملف یساوی ۱۱۰ فولت ۰ 


شکل ٥۸ ٤‏ - اربع ملفات موصلة تنالى عل الترازی مع خط جهده ۲۲۰ فولت ۰ مازال 
الجهد على كل ملف ٠٠١‏ فولت ٠‏ 


شکل ٥٩١ ٤]‏ الأربع ملفات اليينة 


فی شكل ٤‏ #ه موصلة للتشغيل عل 
خط جهده ۱۱۰ فولت ۰ 


. £ 4 A › ¥ £ ° 07 £ الاشىگال‎ 


الباب الرابع - الرسومات AY‏ 


شکل ٦۰ ٤‏ توصیل ملفات على 
التوالى لتشغيلها على ٤٤١‏ فولت ٠‏ 


شکل ٦١ ٤‏ مجموعتان من اللفات 
موصلتان على التوازى لتشغياها على جهد 
قدره °( فولت e‏ 


شکل ٦۲ ٤‏ - توصیل ثلانی الوجه 
لاربعة أقطاب » نجمة على التوالى ٠‏ 


الاشکال ٤‏ ہہ ٤ ° ١ ٤ ٤ ٦١‏ ؟١‏ هه 


A‏ الح ر كات ذات الإوجه امتمددة 
ا ا 


شکل ٦۴ ٤‏ توصسیل ملفات 
تلاثية الوحجه ٠‏ ذات أربعة أقطاب »› 
نجمة نائى على التوازى بنقطة 


نحمة واحدة . 


شکل ٤)‏ ہہ 1٤‏ ۔۔ توصیل ملفات 
للائية الوجه < ذات إربمة اقطاب » 
نجمة نالى على التوازى بنقطتى 


همه ° 


0 


|¢|r 


. ٩) ] ¢ ۴ ٤ الشکلان‎ 


الباب الرابع - الرسومات Ao‏ 


فشكل ٠١  ]‏ محرك نجمة لنائى 
الجهد › توصل فيه المجموعات على 
التوالى للتشغيل على الجهد المالى. 


کل ٦٦  ]‏ محرا نجمة نائ 
الجهد ؛ وفيه المجموعات موصلة على 
التوازى للتشغيل على الجمسه. 
النخفض . لوصيل ) - ١ - ٠‏ معا 
بكون نقطة- نجمة خارجية . 


شکل € ~— ¥ ) لى اليسار ) توميل دتتا انی الحهمد › والمحموعاته موصلة على 
التوالى للتشفيل على الحهد العالي ٠‏ ( الى اليمين ) تومیل دلتا ثنانی الحهد » والمحموعات , 
موصلة على التوازى للتشغيل على الحهد المنخفض . 


الأشكال € 1١‏ ¢ ]£ سم 11 ¢ ] ¥ . 


التعددة 
المعر كات ذات الاوجه 
۸ 


ص 
gap»O AC‏ 
م 


نجمة › الى الجهد 
بأاريعة أقطاب » موصل 
: جه a‏ 
۸ ۔ہ محرك الائی الو 
شىکل £ - 1۸ 


تا » تنالى الجهد ٠‏ 
صل د 
ةه أقطاب › مو 
الرجه “ ذو آربمة | 
ك لائى الو 
۹ - محر 
شکل ٤‏ س 


ب و الوجه أ ء٠‏ 
صلات قصيرة بين المجموعات فى 
د ب 3 . “. 
١‏ - و 
شکل ٤‏ ہے 


°. VY ٬ ۹ ° A الاشکا‎ 
E 1 
- < 


الباب الرابع - الرسومات A۷‏ 


شكل ۷١ ٤‏ - وصلات طويلة بين المجموعات فى الوجه 1 ٠‏ 


3 
e EE Es ا‎ E 
ا‎ 5 ٣ ك‎ 


شکل ٤‏ ن ۷٣‏ محرك ذو آر بع أقطاب ؛ وفيه الوجه ١‏ مرصسل بالطربقة اعادية ۰ 


شکل ٤‏ ۷۳ - توصيل المجموعات بحيث تنتع ثمانية أقطاب بدلا من آربعة ‏ كل الاسهم 
حشر فى نفس الاتجاه ٠‏ 


شکل ۷٤ ٤‏ توصیل الوجه آعل‌التوازی للنشفيل باربمة اقطاب ٠‏ يمر التيار فى 
'المجموعات فى تجاه الاسهم ٠‏ الوصلات اطريلة لازمة فى حلة المحركات الثناية السرعه . 


. V4 › V1 ؛‎ ۷۲1 ٤ ا۷‎ ٤ الاشکكال‎ 


شکل - ۷ _ الوجه 1 


مو صل دلتا على التوالى للتشغيل بازبمة اقطاب . يمر التيار 


٭ بستخدم ها النوع من المحر كات ! ل على عزم دوران 


کل ۷١ - ٤‏ - توصيل ثنائي على التوازى للتشغيل بشمانية اقطاب على سرمة منخفضة. 


شکل  )‏ ۷۷ مچمو 


مت الوجه ١‏ جوملة عن التوالىالتتتغيل باربمة اقساب ل 


س ا 


الاشکال ۷١  )‏ ۽ ) س ۷١‏ ۽ ۷۷ ر 


اا لزاع د اروت 
۸4 


لي 
لو 
ل 


شکل ٤)‏ ۷۸ محرك ذو اربمة اقطاب » 
ل ثنانی السرعة ؛ ذو عزم دوران ثابت , 
بتعمل توصيل النجمة على التوازيى 
| بأعلى ) للتشغيل على السرعة العالية › 
ولستعمل توصيلة دلتا على التوالى ( 1 
اليمين ) للتشغيل على الرعة المنخففة. 
ل + ل۲ + ل۴ ٠‏ توصل ممافى حالة السرعة 
المرتفمةبينما توصل لع ؛ له ل مع الخط. 
ف حالة السرعة المنخفضة لا توصل ل] » لم 
ل ٤‏ بینما توصل ل۱ ؛ ل۲ ل٣‏ مع الخط . 


ل 


ی ا ی ر اا کی کن 
للتشغيل على السرعة المرتةعة » ونجمة تنالى على التوازى للسرعة المنخفضة . بوصل لإ »› 
4 مھ_ ٤‏ 9 . ا و ٠‏ 
gS‏ لمنخفضة ٠‏ بينما تو مسل ل٣ ٤‏ ل٤‏ ؛ له مع الخط ءفىحالة 
سره اارتفعة لا توسل ل۴ » ل له ؛ وتوصل لا ٠‏ ل۲ ٠‏ ل٣‏ مع الخي . 


الشکلان £ ا ۷4 :۰ _ ۷٩۹‏ . 


5 المح ر كات ذات الأوجه التعددة 


۲ ۱ 
a a mm د‎ a ت س س‎ 
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شكل ۸٠ - ٤‏ _ طريقة لترتيب المجموعات فى الرسم . 


١ں‏ لہ وشوا سارف نظن رر 
/ / 
OE HÛ O OOF ON OF I ON HÛ OE HIN E N QO FON EÛ Û ÛY HY HÛ N IN‏ 


شكل ) ى |۸ محرك ذو إربعة اقطاب يحتوى على ۲۲ ملفا » ولكن يوجد لفان غر 
داخلين فى الدائرة . 


ج مه ۽ ي ۽ ف لم 
un am mm aD mB a um ae‏ 
ج م ج کک و ’م ب ب 
شکل  )‏ ۸۲ ۔ محر بعة أقطاب » بحتوى على ۸) ملفا ٠‏ لاحظ اتجاه 


الاسهم . 


ك ذو وجهين ۰ بأرڊ 


شکل ٤‏ ۸۲ محرك ذو وجهين › باربمة اقطاب . لاحظ أن الو جهين مو صسلار 
بطربقة متشابهة . 


a 


AT (ÇA — f ¢ AI — (4 A. الاشكال ) س‎ 


الاب الرابع - الرسومات ۹۱ 


انوع | 


Ey 
رہ ی‎ | 

شکل  {‏ ۸۲ توصل على 

ر > ننائى الوجه » ذو أربمة 


ل ا ۸۵ د اقو کیل تدان عان 
التوازى » ثنائى الوحه » ذو أربعمة 
اقطاب . 


شکل  )‏ ۸1 «. توصيل على التوالى » 
انائ 6 باربمة أ قطاب 4 نوی على 


و 


.‘A— {¢ Ao — ( ¢+ AÛ — ( ال كال‎ 


۹۲ لاحر كات ذات الأوجه ااتمددة 


شکل ٤]‏ ۸۷ توصیل نالی على 
التوازی › ننائى الوحه » ذو أربمعة أاقطاب ء 


کس سے 


شكل ) س ۸۸ - نهاية الوجه | توصل الى منتصف الوجه ب لتكوين توصيله ۳ او 
صكوت . أاحد نصفى الوجه ب يصبح الوجه ح » ويبقى النصف الآخر كما هو الوجه ب . 


شکل ٤‏ ۔. ۸٩‏ محرك لنائی الوجه » موعل توالی ٤‏ یحتوی علی ۸) ملفا » يراد تو صپله 


.A\ — (¢ AA (¢ AV _ { Jاكشأالا‎ 


شکل ٤)‏ ے ۹۰ دائرة محرك لائ الوجه تكونت بتوصےلة سکوت ۰ 


شكل ٩١  )‏ س محرك ذو اريمة اقطاب » ننالى الوجه ٤‏ وقد رفعت الوصلات . 


IE OR CREE 
ا اوا ا ار | ااا ار اوا ا ار ر ر‎ 
س توزبع المجموعات قى مجرك ثلاتى الوجه › ذى أوبعة اقطاب › بحتوى على‎ ٩۲ شکل ]) د‎ 
٠ ملف + موصل نجمة على التوالن‎ )۲ 


شکل ٩۳ ٤‏ محرل لای 
الوجه موصل الی‌خط للاثی الوجه . 


۹٤ 
المعركات ذات الإارحه التعددة‎ 


شکل ٩]  ]‏ - لعکس اتجاه 
الدوران j‏ 
لدوران ابدل توصیل آ فين 

بل آی 

اطراته اخراك : 


إ 


E IY 
و انوم‎ ٩ 


ھ۔ س 


ر . 
س 
شکل ٠٥  ])‏ محرلك نای 


ال حه 
لوحه مو الى = ا 
سل لی خط انی الوجهه 


RS a 
1 لدوران »› ابدل ى‎ 
٠ الوجهين‎ 


€ 4۵ € ¢ ۹€ - ] الاشکال‎ 
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الباب الرابع ‏ الرسومات 4° 


٩ 
أ لبد‎ 
"ای ارج‎ 
~~ 
جرک اسمرنه‎ 
و‎ 
لمکس اتجاه‎ ٩۷  ] شکل‎ 
الدوران فى محرك لثائى الوجه ذى‎ 
ثلائة الاك » ابدل توصيل طرف‎ 


الحرك الخارحين |١‏ و ؟ . 


شکل ٩۸  ]‏ اختبار محرك ألاثى الوجه للكشف عن 
زارا رة ابرمتیاہ 


التماسات الاأرضية . 


شکل ٩٩  )‏ - محرك موصل 
لحمة . افصل نقطة النجمة لكىتحدد 


الوحه المتماس مع الأإرض ۰ 
طرةا وارة ؛ترعتار 


شکل ) - o.‏ محرك موصل دلا 
افقصل الأوجه لتحديد الوجه التماس مع 


اکال )€ س 2۹۷ £ 4۹A‏ 0 4۹ ۰۰ 


۹۹ امحركات ذات الأوجه التعددة 


١نس‏ ویر 


فى هذا الوجه . 


الو مملات المغتولة > واختير كل ملف على حدة 


نط لج 
ç0‏ 0< 
5 شکل ٠۰۲۳ ٤]‏ ۔ اختبار لتحدید 
2 الوجه المفتوح فى محرك موصل نجمة. 
« 7 
طرفا دار ة راء 


سكل ٠١۴  ]‏ قحديد الوجه المغنوح 
محر موصل دلتا . 


lol ir 


الباب الرابع - الرسومات ۹۷ 


١ ۽ کے بے إ) ج ان‎ 
za Ta EE zza x. 


بها فتح . 


شکل ٤]‏ ۱۰۷ - تحدید الفتح فى 
محرد موصل نجمة ثنانی‌علی‌التوازیى. 


شکل ۱١۸  )‏ - استخدام الزوام الداخاي 
لتحديد املف المقصور . 


الإكال ).ا ¢( ALLEY:‏ 


۹۸ تاح ركات ذات الاوجه التعددة 


اة رصل م 


VOIUOID 


سے ب 1 
بنا 


) » 


شكل ٠١١  )‏ ممرفة الطربقة الصحيحة لتوصيل محرك .ثلائى الوجه » ذى قطبين »> 
ونجمة بوا طة ابرة البوصلة . 


شکل ٤)‏ ۔۔ ۱۱۰ توصیل خاطیء للوجه ب ۰ اعکس توصیل هذا الوجه . 


سام ابا 
الاسم 


رفا دا ۶ رمیا 


رور 


شكل ١١١  ]‏ _ اختبار مصهر بمصياح الإختبارء 


الاشکال ) - ۱١۹‏ )¢ £ ١١ا4‏ ب ااا . 


الباب الرابع - الرسومات ۹٩۹‏ 


شکل  )‏ ۱۱۳ محرا موصل نجمه ؛ وپه 


الوجهين الأحرين سوف بصبح زائدا عن المعرر › 
مما بؤدى الى ازدباد -خونة اللعات ثم احتراقها ٠‏ 


شکل ۱۱١  )‏ . محرك مو تی 
دلتا » ونه مصهر محنرقف ف أحد 


الأوحه ۰ انسار مسو وت مر € أحد 


ألآإو حه فوط . 


شكل ] _  ١!١‏ حرك الممود الى اعلى 
والى اسفل > أا درل کان عا ممنأاه تا کل 
الکرسی . 


۱۰۰ المحركات ذات الاوجه المتعددة 


شکل ۱۱۹١  )‏ حساس معایر ٤‏ یختوی 
على شرائط رقيفة من المعدن »› ذات سمك 


شکل ٤]‏ ۱۱۷ ۔ بجب آن 
تكون المسافة الهوائية واحدة 
حول المحرك بأكمله ٠‏ ويمكن 
مراجمة ذلك بواسطة الحساس 
المعاير ٠‏ 
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شکل ٦‏ ۲۸ - توصيل الطرفين فى مننج ذى أربعة أقطاب » بحتوى على )١‏ قضيب . 
تحساب المءادلة بجحب أن بعك الطرفان عن بمضهما )۲ قضيبا ؛ ولذلك بوضما فى 
القضيين | و١٠۲‏ . 


شکل ٦‏ ۲۹ - لف انطباقی بيط 
متقدم . التيار فى اتجاه عقربى الساعة . 


شکل ۲١ ٦‏ _ لف انطباقی متقهقر . 
بتتقاطم الطرفان مما على الرغم من انهما 
موصلان الى قضيبين متجاورين ٠‏ يمر 
التيار فى عکس تجاه عقربى اااعة . 


شکل ٦‏ ۴۱ لف انطباقى بيط 


٠ منقدم‎ 


4 ۴١ 1 £ ۲۹ س‎ ١ ٤ ۲۸ الآشکال 7 س‎ 


۳۴ 


شکل ٦‏ ۴۲ لف تموجى متقدم بسيط بأربعة اقطاب ؛ وخطوة الموحد ١‏ و ٠ ١۴‏ يمر 
التيار فى ملفين قبل ان يبصل الى القضيب المجاور لقضيب البدء . 


شكل ۲١ - ٦‏ - لف قموجى متقدم بيط بأربمة اقطاب > وخطوة الموحد أ و ۱۴ . 
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۱۳ ملفات منج التيار المستمر 


ععرمر رم ارا جرد 


شکل ٦ہ )٤‏ - بمكن فىاللف الانطباقى وضع علامات على المنتج لبيان المعلومات الخامصة 
بالخطوة وترحيل الأطراف . 


شكل ١ ١‏ بيان المعلومات الخامصة 
بالخطوة وترحيل الأطراف بالنسبة لاحد 
لفات فى الف انطباقى بعمل علامات على 
المجارى وقضبان الموحد . 


شکل )]٦ ٦‏ ہ بیان المعلومات الخاصة 
بالخطوة والاطراف بالنسبة لاحد الملغات فى 
لف تموجى بعمل علامات على املجارى 
وفقضبان الموحد ٠‏ 


سرو نشار دوي 


شكل 1 -  )۷‏ اداة لمعمل مجارى فى قضبان الموحد . 
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علي الأفقى . 
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شکز ٦‏ عم دالرة الليار للعثور 


على القصورات ين القضمان 


کل ٩٦‏ _ ٥ه‏ _ اختيار الملفات للكشف 
الى قفسان الاو حه . 


طرنا رة رطا 


کل ۵٦ ٦‏ _ اختار انتح الكامل 
للكشف عن النماسات الأرضية وذلك بمد 
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شکل ٥۷ ٦‏ بمکن ان بلامس املف 
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القلب الحدندى نتيحة التمزق عازل المجرى 
أو عدم فطعه بطربقة صنحيحة . 


ط ریہ دوضرما ”کت افیل 
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على جهاز القياس فى الحدود الممادة . 


شكل ٦‏ س ٩٩‏ _ مصابيع موصلة على 
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المنتج وقيمة التيار اللازم امراره . 
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شکل ٦‏ ہہ ٦۰‏ _ اختبار مت انكشف 
عن التماسات الأرضية ءبنقل احد رى 
جهاز القياس من قضيب الى قضيب حنى 
نحصل على أصغر قراءة على الجهاز »> 
فيكون املف التماس أرضيا موصلا الى 
هذا القضيب . 
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شكل ٦۴ ٦‏ _ دائرة كاملة للكشف عن 
التماس الارضى . 


نکل ٦۳ ٦‏ - زوام بتکون من قلب 
من الرقائق وعليه ملف من السلك ٠‏ 


۰ وو لت اہ مر ر 


مق نم رل نیہ ا ممه 


شکل ٤ ٦‏ - منتج موضوع على زوام استمدادا لاختاره . 
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ضصکل ٦‏ ہ ٩‏ . تحدبد اللف المتماس 

ج مع الارض بطربقة المحاولة ٠‏ تفمصل 

الأطراف على جانيين متواجهين من الموحد ٠»‏ 

وني هذه الحالة يظهر أن بالنصف ااسغلى 
للمنتج تماسا أرضيا . 


شکل 7 ت ٩۷‏ افصل أحد الإطراف 
فى منتصف المجموعة الوجود بها التماس 
الأرضى > واجر الاختبار لمرفة فى اى 
الربعين بقع التماس الارفى . 


سل ھا افر سہ ارمعیں 
مەی طردا افر چا سیم ہز 
را ومر وہ الط یا م 
بام سے افیا . 
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شکل ٦‏ ۷۴ ۔ اختبار منتج للكشف 
عن المنفات المقصورة ء باستممال طربقة 
القب اس من فقضیيب لى قضيبا . ظهور 
قراءة منتخفضة أو انمدام وجود قراءة ندل 


على وجود الف المقصور . 


شكل ٦‏ )۷ قطع الف المقتصور 
وعمل وصلة بين القضببين الموصاين الى 
املف . 


رضم الوصد ن 
رہہ ازمھسبیہ 


شحل ۷١ > ٦‏ صل ملف مقصور من 
منتج ذى ملفات ملفوفة على ضيمة 


شکل ٦١‏ ہہ ۷۹١‏ فصل ملف مقصور حن 
لف تموجى ذى أربعة أقطاب . 
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شكل ٦‏ ۷۸ _ طربقة لتحديد ملف به فتح . لن تظهر أى قراءة على جهاز القياس ستى 
نصبح بين‌الفضيبين ٦‏ و ۷ ٠‏ حيث تكمل الدالرة من اموحب الى ااسالب عن طريق الجهاز . 


شكل ۷١ ٦‏ طريقة عمل وصلة 
الاستغناء عن ملف مفتوح فى لف انطباقى . 


شكل ٦‏ _ .۸ - طربقة اصلاح منتج ذى 


امم مک وضع صد دسا سرن یہ رمد نے ابا 
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۱4١‏ ملفات متتج التيار اللستمر 


شکل ٦‏ ۸۲ اذا عملت دالرة قمر 
على قضيبين بواسطة فطمة من ألسلك »› 
فان ظهور شرارة يبدل على أن الدالرة خلال 


املف كاملة . 


شکل ٦‏ )۸ اختار لف ذی خیات 
للكشف عن ملفات ممكوسةءببين الحهاز 
قراءة ممكوسة بين القضيبين ۳ و ) » 
وضعف القراءة بين القضيبين ۴ و ٣‏ 
وضعف القراءة بين القضيبين ]) وه . 
كل الفراءات الآأخرى سوف تكون عادية . 


شكل ۸١ ٦‏ طربقة للكشف عن 
اللفات الممكوسة بتحربك ضيب مفناطيسى 
فوق كل ملف وملاحظة القراءة على جهاز 
القياس . عند الوصول الى اللف الممكوس 
يتمكس وضع مؤشر الجهاز . 
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شكل 1 ۸٦‏ _ الاختبار للكشف عن ملف معكوس باستخدام بوصلة . بدار المنتج بيطء 
حتی بصبح املف المعكوس بحلاء البوصلة » وسوف بينعكس وضع ابرة الوصالة عند 
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شکل ٦‏ - ۸۷ - موحد مثالی . 
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ملق ۷ا ١‏ لالع وعلل مدقت 
ميا داخية طارص نذمزك 


شكل  ٦‏ ۸۹ قطاع فى موحد لبيان الأجزاء المختلفة فيه ٠‏ 
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€۸ ملفات منتج التيار المستحر 


شکل ٩۰ ٦‏ موحد مرفوع منه 
نصف القضبان وحلقتا ۷ الأمامية والخلفية 
فی مکانهما . 


شكل ٩۲ - ٦‏ حلقة ۷ الخلفية منبتة 
مع الاسطوانة الحديدية . 
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شکل ٩۲ ٦‏ س حلقة ۷ الأمامية 
والصامولة الرابطة . 
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شکل ٠١ ٦‏ وضع شرائط اليا 
ووضمها جميما على المنجلة »> قبل عملية 


القطع . 
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شكل ٩۷ ١‏ حلقة من الميكا تتكون من حلقة 
داخلية وحلقة خارجية 
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شکل ٦‏ ۔ ۹۸ س اس تعمال الحلقة 


القديمة كأنموذج لعمل حدرود الحلقة 
الحذيدة : ا 


شکل ٩٩ ٦‏ طربقة لمعمل أنمودج 

وضع قطعة من الورق فوق حلقة الميكا 
والضغط عند الحواف حتى تترك آثرا على 
الورقة . 


شکل ٠۰۰ ٦١‏ شکل قطاع قق مخروط بعد شقه وبسطه عای مستوی افقی . 
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شکل ٦‏ ہہ ١‏ - الحصمل عبى المسافاء. ٠ ١‏ ب ٠‏ ح من القياسات الواقعية على حلقة ۷ 
الحديدية >٠‏ وصنها يمكن معرفة نصف القطر س .. 
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نادزی باہو یکی عکہہ !ماک 


شكل ٠١۲ ٦‏ ادوات خامة لازالة المبكا 
القضبان . 


شکل ٠.۳ _ ٦‏ _ خطوة فى سبيل ازالة القضبان 
المفصورة اه 


شکل ۱١٤ ٦‏ عللاج سربع بمكن 
أتخاذه اذا وحد قضيبان مقصوران ۰ 


شكل ٠٠١ ٦‏ عمل رفعة فىحلقة 
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شکكل 1١۸ _ ٦‏ _ ( الى اليسار ) قطع الميكا فقطما صحيحا تحت مستوى سطح القضبان . 
( الى اليمين ) قطع اليكا غر صحيح . 


۱ 


الاشكال 1 1-71 ¢4 1 ۷ء1 4 ۱۸-١‏ . 


HE TLD 
x LL ESE 
e 


N 


ep MI HIMMET HIN i 
2 ii HF <-1 IRR HB ا‎ 
ا و‎ 


ضوعة فيها ٠‏ 
بمجارى ماللة واللغات موضر 
E‏ ر 
شکل ۷ ۲ نتج ! 


aw Cacan tama 


۴۳ 

E 

SEE 
ت‎ 0 
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شکل ۷ ٤‏ - اطار محرك تیار مستمر وبه آقطاب المجال بملفاتها كاملة ر هركة 
سينشرى الكهربائية ) ٠‏ 


شکل ۷ ہ ٠١‏ ے قلب قطب من الرقائق . 


شکل ۷ ١‏ _ الفطاء الجانمى ‏ أحرا تىار مستمر ° بظهر ماك الفرش هن خلال 
الفتحات ١ ٠‏ شركة جنرال الكتريك ) . 
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شکل ۷ ۔ ٩‏ - كرسى البلى المبيل على اليمين وعو راكب فى الذطاء“ ال جانبى کا 


هر مبین ۰ 
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شكل ۷ ٠١‏ ماسك الفرش مثبت فى الفطاء الجانبى . 


شکل ۷ ١١‏ توصيل ملفات المجال 


. والمنتج فى محرك توالى‎ Dn O 


شکل ۷ ۱۲ - توصیل ملغات الجال 
والمنتج فى محرك توازى . 


شکل ۷ ۱۳ توصیل ملفات الجال 


مسرا لوا م سالا 


شکل ۷ ۱٤‏ تکوین هیکل بستممل فی لف ملفات المجال فى محركات النيار 


e اأستمر‎ 
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شكل ۷ _ ١؛‏ - بغطى ملف التوالى 
بالشربط بعد لحام الطرفين‌المرنين فى بدايته 
ونهايته . وتكون التغطية عادة بطبقة من 
كامبرك مدهون بالورنيش وطبقة من شريط 
القطن . 


شکل ۷ _ ۱۷ شکل مفطع بی ملف توازى ٠‏ وشكل فس اللف بمدالتفطيه انر بط 
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شکگل ۷ ۱۸ - ترتيب اللات فى ملف مجال محرك مركب ٠‏ 
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شکل ۷ - ۲٤‏ - فى محرك ذی‌قطبین 
يوصل ملفا المجال بحيث ينتجان قطا 
شمالیا وآخر جنوبيا ۰ 
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شکل ۷ ۲۸ اختبار صحة قطبية الاقطاب 
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باستممال صسه‌ار ۰ 
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شکل ۷ ۲۹ - عدة طرق لبیان توصیلات محرك توالی ذی قطبین . 
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عکل ۷ ۔ ۲۰ ثلاث طرق لبیان توصیلات محرك توازی ذی قطبین . 
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شکل ۷ ۴۲ محرك مرکب متشابه ذی قطبین اذا كان التيار يمر فى نفس 
الاتجاه فى وحدتى منفات > يطلى عايه توصیل متشابه . 


انتا ر لئے اتا ھینے ضا ررے قن ملفا لبالیتے 
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شکل ۷ ہ ۴۳ محرك مرکب موصل تواژی طویل متباین “ حيت يمر التيار فى . 
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شکل ۷ ۲۹ قطبية اقطاب النوحيد 
ف محرلك ذى أربعة اقطاب بدور فى اتجاه 
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شکل ۸ ۴ه التوصيلة الينة فى شکكل ۸ .. ١ه‏ مع نك محطة البدء _ ايقاف . 


شكل ۸ ]ه٥‏ محطة بدء ‏ منابمة 
ايقاف موصملة الى مفناح مغناطيدى . 


el lA ¢ oF — A ¢ 01 - ^ شكال‎ 


الباب الان _ الرسومات 40 


توالی 
: 1 0 

= + 
ترا لی 2 ۱ 
انقان بک ۴ | 

ww r 
لمن مل کل یہو‎ 
1 ا لها‎ 
آک ا‎ 


س مه س س پت ا ا تا مام 


شکز ۸ ۷ہ شکڑز نط احطتى بء متارمة 2 اناف مو دسشتان مع متاح مغناطہ. ی 


لتشخيل محرك مركب ٠‏ 


.o¥ A¢ 7 A ¢ 50 - ^ الاژکال‎ 


الاتة اة م 


شکل ۸ - ٥٩‏ - رسم مط لبادیء ق ٠‏ د . ك . مضادة موصل مع محرك مركب. 


شكل ۸ ٠١‏ وضما تلامصسى زبادة الرعة فىبادىء ق د ٠‏ لك ٠‏ المضادة علد بده دوران 
الحرك › وبعد ان نزداد الرعة حتى تصل الى قيمتها العادية . 


الباب الثامن _ الرسومات ۱۹۷ 


شكل ۸ ١١‏ بادىء ق . د . ك. المضادة » وبه ثلاثة اقام مقاومة لزبادة السرعة» 


موصل مع محرك مرکب . 


شکل ۸ ہہ ۲ - ملامس محچوز ذو مافین 
ستخدم مع البادئات ذات التيار المحدود ٠‏ 


0 ۸ س . IT‏ : 
٠‏ _ رسمان لتمثیل بادیء محجرز ذى ملفين › كريد فيه الرعة على مرة 
واحدذة ) وهو موصل مع محرلا مركب . 


الأشکال ۸^ - ۸4۱ ۰۳-۸4۲ 


۹۸ 


E r e E 
۔۔ نبان وتم تلامسى ز اده السرعة ف ادیء محجوز ی ملع یکو‎ ٤ ۸ شکل‎ 


التيار الار ى المحرك دأ قيمة عاده . 


قوی 
RTS‏ 
i SLD Dn O Ds‏ 
ا 
نے LL‏ 
! و ی 
4H‏ 


ا ر کت . 
شکل ۸ - ورسم مط لبادیء محد؛ذ ذی ملتین موصل الى محرت مرکم 


: ز د معن » تزيد فيه السرعة على درحكين 
شکل ۸ ۔ ٩٩‏ مصنظم محجوز ذو ملغین › تزید فے 


‘TIAN AEA JÛ 7" 


کل اکا تاوت میب اوی عرز کی لفن ٤‏ دق انی معاون ٤‏ مول 


مع +حرك مركب . 


١ زا ماف وأحد ؛ بمتاومة ذات وسم وأحك‎ ١ 


شکل ۸ ۹ رسماز .لان بادا .جوز 


موصل مع مدرك مركب ٠‏ 


ا 


. %١ ۸ 4 ٦۸ - ۸ 4 ۹۷ ۸ الاشکال‎ 


٠۰‏ تنظيم تشفيل محر كات التيار المستمر 


شکل ۸ ۷۰ ورسم مېسط لبادیء محجوز ذی ملف واحد موصل الى محرك مر کب ۰ 


شکل ۸ ۷۱ - بادیء محجوز؛ذو ملف واحد ) تزيد فيه السرعة على درجتين . 


شکل ۸ ۷۲ ۔ رسم مبسط ادکل ۸ ۷۱ . 


. ۷۴! ۸ 4 ۷١ ۸4۷۰ ۸ الاشکال‎ 


الباب التامن - الرسومات ۲۰۱١‏ 


OIOLOL01014 
Rim @ 00 D00 


EE 0 


VQOGOG Û 
: @ 501 0000 


کا + ۷0 برسم التوميلات اللكية ف بادیء مفناطیسی ذی وقت محدوة مع محطة 


ف تہ ت عتانعة - أيقاف » 


Yo A ¢ YÛ — A ¢ YT — A Jاكشالا‎ 


.1 تلظيم تشغيل محركات التيار المستمر 


تاره 


E ig 


شکل ۸ ۷١‏ برسم مسہط لبادیء مغناطیسی دی وقت محدود + یحتوی على قسمی 
مقاومة ٠‏ 


شکل VA — A‏ — وح تلامسات 
افرملة ديناميكيا » بعد قطع التيار عن 
لحر ۰ 


‘VANA VY ۸A °‘ V3 — ^ Jاگالا‎ 


۴ 


٤‏ شکل ۸ رسم الترصيلات ۱ لسلكية فی دادی؛ مغناطسی ذی وقت محدود مزودھ 
بمقومات الفرملة ديناميكيا “ وموصل مح محرك مركب ٠‏ 


1014 Dll 
EERE 


ولك (رعارارمگاك) 


شکل ۸ ۸ رسم خطی لادیء ذى وعاء احتكاك ۰ 


کكکگک ` کک 
اکال ^ _ Na AA: - ۸ ° V۹‏ 


۰4 تنظليم تشفيل محركات التيار المستمر 
ا 


عام الہ , 


۹“ مج 


شکل ۸ - ۸۲ - رسم التوصيلات اللكية 
فی بادیء میکانیکي ذی وقت معدود . 


+ 
ل 
< 


نرازی 


T0011 


شکل ۸ - ۸۳ بادیء موقت بالتروس »› ومزود بالفرملة دینامیکیا . 


ا 


الباب الثامن ‏ الرسومات Y0‏ 


کیرات مک تعریات ٣ا‏ ته 


fs ل‎ 
N آ‎ * 
E LLL LL 


E ILLLLLL LILA, 
ا‎ 


2L LALILLLL LLLLLLLL f. 


شکل ۸ ۔ ۸۲ _ منظم اسطوانی مثالى من النوع البسيط موسل الى محرك مركب . 


0 LLIILLLLILLLLLLLLL 
O V/LLLLLLLLALILLLLLL 


0 VIIMLLLLILALLLLLIILLL 


شکل ۸ ۸٩‏ الوضع الأول للمنظم المبین فى شکل ۸ ا۸ . 


۰. A - A +4 A - ^۸ النکلان‎ 


باب الاسم 
الحركات العامة » وذات القطب المظلل ومحركات المر اوح 


۰۸ المعر كات المامة » وؤات ١‏ 
وات القطب المفظفل ومحركات اراوح 


شکل ٩‏ ۴ قلب المجال لمحرك عام 
ذی قطبین . 


۰. . ۹ a 
الفطاء الجانبى ومبين فيه‎ - ٤ 
. حاملا الغرشة والكرسى‎ 


شكل ١‏ ه٠‏ الأعمدة الصغرة التى تحشر 
فى ثقوب فى القلب لحفظ اللغات فى مكأنها . 


صو ر ر فر داص ص الکربہ 


شكل ١‏ - 1 - طريقة ربط اللفات مع 
القلب بواطة مد انك معدنة . 


. ۹¢ ۹ 4) 4 ۴ - ٩ الاشکال‎ 


شکل ٩‏ ۷ استممال خوابړخشيية 
و ) SE‏ 


شکل ٩ ٩‏ شکل‌اللف بعد استمداله 
مطحا لاخذ مقاساته 


شکل ٠١ ٩‏ - الهيكل الداى بستخدم 
فى لف ملفات الجال ء 


. ۱١-۹۹-۹ 4۸ - ۹ £ ۷ ٩ الاشکال‎ 


° المحر كات الدسامة ؛ وذات القطب الملل ومحركات الراوج 


: تخي 


0 
2 
CLL. DE 


شكل ۸ ١١‏ تفطية ملف إاحجال 
بالشريط . 


تدا ررد وتم طران مرصمربه 


عار الترالے 


شکل EAR E‏ اختمار صحة قطبرة أقطاب المحال ٠‏ أذا وقف المسمار بن الملفين. 
الندين يمر هما التيأر ٤‏ تکرن قط هما صسحيحة ٠‏ 


٠ التوالى‎ 


شکل ۱٤ ٩‏ - توصیل عل التوالی 
مبين فيه ملفا المجال مفطيان بالشربط . 


E۳ ۹4 4 ۱۲ ۹ ٩4 ۱۱ ہے‎ ٩ الاشکل‎ 


الاب اسع ت الرسومات [ ف 


شکل ۹ ٠١‏ ۔ رسم تخطیطی لتوصیلات المحرك العام ٠‏ لاحظ آن المنتج موصل بن 


7 
قصي الجال ٠‏ 


ہانے نواٹ 


کل ۷ ا رمن :اشرق دران 


شکل ١۷ ٩‏ المحرك المبل فى شكل 
۱٩ . ٩‏ موفمسشل للدوران فی عکس اتد اء 
عقزبى. الشاعة ‏ بتبديل توصبين طرفي انتج ٠‏ 


شکل ۹ ۱۸ - فی منتج ذی ا انطبہ قی 
رصل کل ملف الى قضیبین متجاورین ۰ 
کو کے 


شکل ٩‏ - ۱۹ - لف ذو خیات هبن 
فيه اليات عند نهاية كل ملف ء 


ONAL TIAA TT +N¥ € + 1 < + ہہ 2إ‎ ٩ اشک‎ 


۹ الحركات العامة » وذات القطب الفلئل ومحركات اأراوح 


11 711 ج ار یا 


شکل ۲١ ٩‏ - طربقة جمل منتمف N‏ 
الجاری على استقامة منتصف قضبان آ1 [ رسع 
الموحد لتحديد ترحل الأطراف . | 


-TFrEr 


۳ شکل ۲١ ٩‏ منظر المنتج من الناحية 
المضادة للموحد لتحديد خطوة املف . 


صز ہلل2 المدل !ا شی 
واي المدف المااع 


شکل ٩‏ ۲۲ - بهتز سلاح المنشار 
اليدوى ١ذ1‏ كان. القضيبان ١و۲‏ والقضيبان 
۲ و ۲ مقصورين › وذلك اثناء وجود المنتج 
على الزوام › وبهدا یمکن تحدید ترحیل مدغات بد 
اطراف اللفات . چری 


Ba 


د 
cet,‏ 
; 


Fa ¢ I1 ۹ £ ۲۰ ٩ الاشکال‎ 


الباب التاسع - الرسومات 1۳ 


شکل ٩‏ - ۲۲ _ ملفات على' المنتج 


شکل ۹ ۲۵١‏ ملفات 
اتجاه عقربى الاعة . 


شکل ۲٣١ ٩‏ 'خیات لمعمل تومیلات 


سکل ٩‏ ۲۷ خيات مبينة الى 
.اليسار من كل ملف . 


. ۷ ۹ 4 = ٩ £ ۲١ ۹ ؛‎ ۲€ ٩ الاشکال‎ 


4 المحر كات المسامة ٠‏ وذات القطب الظلل ومحركات المراوح 


شکل ٩‏ ۲۸ - تعمل المبات فى بعض 
المنتجات خلف المجارى ثم تمرر خلال 
المجارى التوصيلها الى الموحد ٠‏ 


شکر ۲١ ٩‏ - الاطراف موصلة على 
بعد عدة قضبان الى بن كل ملف » 


للدوران فی اتحاه عفر دو الساعه ٠‏ 


شکل ٠۳١ ٩‏ - الأطراف موصلة الى 
یمڼ کل ملف للدوران فى اتحاه عقربى 
الساعة ٠‏ 


شکل ۴١ ٩‏ - الاطراف موصلة على 
بعد عدة قضبان الى البستار › للدوران فى 


۹)۳۰ ۹ › ۴۹ ۹٩ ۲ ۲۸ ے‎ ٩ الاشکال‎ 


اتباب انتاسح الرسومات 1o‏ 


شکل ۴١ ٩‏ - الاطراف موصلة 


ال بسار کل ملف للدوران فی عکس 


شکل ۲٤ ٩‏ توصيلات محرك 
عام هعوض ٠‏ لاحظط آن اللفات اللمعوضة 
موضوعة على ٠٠١‏ درجة كهربائية من 
اللفات الرئيسية وموصلة على التوالى 
مع المنتح والملفات الرثيسية . 


۰ 1-۹ ٤ ٣۳ ہہ ۳۲ + ۹ہ‎ ٩ الاشکال‎ 


۲۱۹ الحر كات إاعامة » وزات التطب الظلل ‏ ومحر كات الرآرج 


عام فموض ‏ 


a‏ ۷لډ ه + ج > هځ الړۍ 
pi 1‏ 
OR‏ 
ani en n _‏ 
4d 1‏ 8 
شکل ۲٣ ٩‏ جيل اللفات فى محزك عام معوض ذى قطبين وبحتوى على اننا عشر 


تراق ممَاوية 


شکل ٩‏ ۲۷ ہ تنظیم سرعة محرك عام صفر بنوصسيل. مقاومة متغيرة على التوالي 


: دون بع می اکرب بم 


رنمال ١لیا‏ لار تنا ده 


مم | ےک . 


مارم 


شکل ٩‏ ۲۸ - تنظيم سرعة محرلكعام بتغيى المقاومة الناتجة عن تلامس مكمبين من الكربون. 


ا سسس 


. A-A TY ¢ 1 — ۹ (۲۴` ٩ |° الاش‎ 


عات رزه ملف قطب فى الحال ٠‏ 
E‏ نمکن الحصرل على ثلاث 2 
e 2‏ ر سر ریسم 


فكل ٩‏ .) - تنظيم سرعة محرك عام بواسطة ملظم طرد مر کزی ۰ 


شکل 1١ ٩‏ محرك ذو فطب<ءظلل 
( شركة ١بمرسون‏ الكهربائية ) . 


۹٩ ».‏ * ۲{ _- لون فقولا الحال 


واانتج ق مدر ل دی طب مطال ( غر که 


(i 2‏ 
1 الاي اك اة )ر 


الإا کال ٩‏ .۔ ۲۷ + “س ج ب١‏ اا1 


۸ الحركات العامة ء وذات القطب الملل ومجركات اراوح 


aa arm smn emma TT 


شکل  )١ ١‏ محر ذو قطب مظلل»› 
باربمسة اقطاب مبين فيه اقطاب الحان 
واللفات الظالة 


شکل ٤)٤ ٩١‏ محرك ذو قطب مظلل» 
بأربعة اقطاب موصلة على التوالى بحيث 
تنتج فطبية مخنلفة فى الأقطاب المنجاورة . 


شكل ٩‏ - ه) ‏ تسجيل الملغات فىمحرك ذى فطب مظلل» باربمة اقطاب 


موزعة ؛ ویجتویى 
على النا عشر مجری . 


ضکل ٩‏ 1) زسم التومیلات زلفات 
موزعة فى محرك دی قطب مظلل بآريمة 
أقطاب . 


الباب التاسع - الرسومات 1۱۹ 


شکل ٩‏ ۷) _ وضع الأقطاب واللغات 
الظللة نبل هكس وضع المفو الثابت . 


شکل ۸-۹ - وضع الاأقطاب يمد 
عکس وضع المضو الثابنت من ناحية الى 
الناحية الإاخرى . 


کل ٩ - ٩‏ - قطب فی محرك ذی قطب مظلل › بحنو ی عل ائنا عشر مجری | ویمکن 


عك اتجاه دور انهءلاحظ اللفين الظللين ٠‏ 


SEAioIV AYY NK‏ رقم اجره 


شکل ٠٥١ ٩‏ عرض اللفات فى محرك ذى فطب مظلل قابل لمكس اتجاه الدوران . 


e 


۰-46-٩۹ £ 4-٩ ¢] ٩ الاشکال‎ 


امحركات العامة » وذات القطب المظلل ومحركات اراوح 


فی علس اء حرف 
اا 
EE‏ 


شكل ١‏ - ١ه‏ التوميلات السلكية فى محرك ذى فطب مظلل قابل لمك اتجاه الدوران . 
لمكس اتجاه دوران المحرلك تفتح احدى مجموعتى اللفات الظللة وتقفل المجموعة الاخرى . 


© کی ملفا ت لر وام ی 
مھا ے فل م رام فر 5 8 2 
ا اء عقر انام | | احق ام 


شکل ٥١ ٩١‏ محر ذو فطب مظال 
قابل لعکس أتحاد دورانه ونحتوی على 


7 ا ېړ‎ “WAC 
۲ه طريفة تسجيل وضع‎ = e نات عر‎ 
الملغات فى محرلء ذى تطب مظلل بأربعسة‎ E 
» آقطات ۽ بمكن عكس اناه دورانه‎ 
مرت خد وبحتوی على اننا علر مجڑی ومجموعتین‎ 
. من الاقطاب الرليسية‎ 


2 
5 ل 
4 
ل 
شکل ٩‏ ب ٥)‏ محرلا مروحة ت ت 
دی وجه مشطور »۰ انى السرعة »› 3 د رک مک > ل» 
حاف ےا وا یھ 0 
ونه و ینان من ملفاتب الجر كة ف کہ ن 2 
ووحدة ملفات قدو ٠.‏ ج © 
ا ت لے 
س 
(#شکاز ^ 421+ .)د:۹ 42۳ ]هھ . 


۲۲١ 


شکل ۹ ٥١‏ محر مروحة 
ذو وحه مشطور نای السرعة 
بحتوی علي وحدتين من ملفات 
الحركة ووحدتین من ملفات اليدء. 


JUV OOOO 0Û 


ل 


شکل ٩‏ ۷ه - محرلا صروحة 
ننائى الرعة ذو مكثف بده . 


. ۷ه‎ ١+ ٠١ =١ د ١ء ۽‎ ٩ الأشكال‎ 


YY‏ المحر كات المامة »> وذات اتقحب الظلل ومحر كاف 'لرأاوم 


شل ١ه‏ . انو يها السکیه ى مجرك مکف جره ذو الات سرعات . 


شكل ٦١ ٩‏ محرك مروحة عام موصلبه مقاومة 
على التوالى التنظيم السرعة . 


. ٦١ ۹ے‎ ¢+ e١ ٩۹ + ۸ہ‎ ٩١ الاشکال‎ 


I91610 
00000000 
1 


1 
5) 


شکل ٣۱ ٩‏ محرك ذو وجه مشطور بستعمل ممه محول ذاتى لننظيم السرعة ۰ 


کل ٦۲ ٩۹‏ - رسم محرك ڏذی مكئف تعمل ق المرأوح ٠‏ 


COS RODE OER rti Rigi hj HRLD Agar yaya DN IR 


الشكلان ۹ 71 4 ۹ س 1١‏ ء 


4 المحر كات العامة > وذات القطب الئل ومحركات الرارج 


شخل ٣۲ ١‏ ہے محرك وحدة تسخين ذو الات سرعات ٠‏ نحجدثت التغير فى السرعة نتف 
الجهد على ملفات الجر كة والیده بواسطة المحول الذاتى ٠‏ 


شکل ٠٤ ٩‏ محرك مروحة ذو قطب مظئل تنظم سرعته بواسطه ملف خانق . 


14 ¶ + ۴ ٩ الشاالان‎ 


شکل ٦١ ٩‏ - محرك دو وجه واحىف ملغو ف الائی الوحه ۰ باستممال ك مفاومه ي 
ملفات احدقی وحدبی الاغات وملف خانق ذى نقط تفسيم على التوالى مع الوحدة الآأحرق ٠»‏ 


يمكن تشغيل هذا المحرك على خط مغرد الوجه بسرعات مختلفة . 


C71 


CN 


الباب الماشر 


مولدات »> سبښکروات ؛ تنظيم التشغيل بالاجهزة الالكترونية 


کل ١ ۱٠١‏ مولد تسار مستمر 
( العركة العامة للكهربا ) ٠‏ 


شکل ۱۰ ۲ ب بنولد جهد فى الموصل 
ءندما بقطع خطوط القوي ٠‏ 


| تاه مر ردا لار 


د شکل 1۰ ۳ ملف من !للك ر تمم( 
کالو صل وددأر ف محال مفناطیسی . بو صل 


:ائ ال ١ا‏ ت ٠‏ ٠إ‏ _- ؟ + 1° س .۰ 


۲ مولدات ؛ سبنکروات ؛ ت 4 
¢ تنوم التشفيل الاح ة 
با جهزه ونية 


27 ترازی 


شکل ٠۰‏ ہے ) ب مولد ر 
e‏ مولد توازی ذو اثارة 


ت ٠‏ 
شکل س ۵© ب مولدف تواز 
a‏ و توازی ذو اثارة 


شکل ۰ ب لآ س لف د 
مر نرالی ډو انارة 


٠. ذانبة‎ 


الباب العاشر . الرسومات | 4 


الالو 
ہی (طرلہے 


010101010 


شکل ۰ ۱ - مین الى اليار اتحاه مرور التيار فى وحدقى ملغاات الجال لحرك 
مركب . هذا المحرك متشابه التوصيل » ولكنه سوف بصبح متباين التو سيل اشاب تماله 
كمولد › كه اا بظهر ف المنتصف . اذا عكس توصيل ملفات التوالى » كما بظهر على اليمين ؛ 
فوف يصح المولد متشابه التوسيل ٠‏ 
س 


E TE EE E !١ الاشکاں‎ 


٠‏ مولدات ؛ سبينكروات ؛ تنظيم التشغيل بالاجهزة الالكترونية 


را TOO‏ | 
میا م دا رة الیل 
س 
ا 


لتفير الحهم-د 0 


توالی 


شکل ٠١‏ د ۱۳ امبر مترو فولتمتر اى جر 


موسلان بطربقة صحيحة فى دال ة مولد . 


ت 


شکل ۱٠۰‏ ۱۲ امبر متر موصل 
معه مقاومة خارجية على التوازى › 
وان ا و ا 


ڈدکل ۰ ہے 0إ مولدان مر کسان 
موصلان على التوازى . 


. (o1. ¢1) 1١ ¢ 1۴ 1١ ¢ |۲ 1۰ الاشکال‎ 


۲۴۱ 


فکل ١١ہ ١٦١‏ درسم ب - 
توزیع الحمل التاوى بين مولدين 
اذا استمملت توصيلة معادلة ٠‏ 


ره صما معاد بم رنہ رمد ممادل 


ماسح مہ اء زو رطالمری ری حول السیاہ 
الا ری نها تافهال . 


شخل ۷-١٠.‏ - طريقة خاطلة لنوصيل ملفات التوازى فى مولد٬تكون‏ خطوط القوى 
المتبقاه فى هذاه ألحالة فى عك اتجاه خطوط القوى الناتجة عن تيار المجال › مما يمنع عملية 
ياء الحال الماطيسي 


RS 


شكل ٠١‏ - 1۸ - محرك متزامن بستمبل فى الأغراض المامة (الشركة المامة للكهرنا ) 


٠. ةا‎ ٠١ ¢ 1۷ س‎ ٠١ ١١ ۱١ الاشکال‎ 


٠ متزامن‎ 


۳ شکل ۲١ ٠۰‏ توضیل‌محرك متزامن 
سے CQ‏ ا اة 


شل ۲١ - ٠١‏ - محرك متزامن فى عضوه الدالر مولدلتبارالائارة صعى . 


مکل e E j.‏ و ډار “و احزام 
فت ا :8 ES‏ را دی رجه م اور 


وندء ذاني ل وبدون أثارة . 


Tole f o r E Û o e a 


rr 


متزامن زې بدء ذاتی ۰ 


غاب ايض رالار 


PEE 


شكل ٠٠١ ٠١‏ _ محرك ساعة متزامن 
بحتوی على ۲۲ قطب . 


و تيارايرناتة ١‏ ا 
0 


شکل ۱۰ ۲١‏ توصیلات 


مولد متزامن ۰ 


'لاشبکال ١١‏ س ۲۳ ¢ 1= ¢ ١١‏ - ەه 


3 مولدات ؛ سینکروات ٤‏ تنام التشفيل بالأجهزة الالكترونية 


) ۲)۸ ۱١ ۽‎ ٣۷ ۱١ الاشکال‎ 


Tf 
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ترم زه از هړ مم پرردہ 
ترصدز 
فاظطره غ نی سیک ےھ ضفر 


1 ۳1 توه لات ۱ا نکر و وفيها ملفات نلاثية الو جه على العضو الثابت ؛ 


تیا مردرد 


ا کة ح- 


بدار جهاز الارسال ٠‏ 


جرا تعبا ل جوز رساك 


اعرالا کر 

مرا رتلىمر 
وی یھ و رص لار تارم ردد 
لرا محر نضی کح ر٤‏ 


شکل ۱١‏ ۴۳ - أدیر العو الدالر فى جهازر الارسال قليلا » فتبب عن ذلك دورآن 


فی حھاز الإستقبال . 
م رب ا ا ا و ا ی 


س١‎ 4 ٣٣1١ ٤ ٣١ ١١ الآاشکال‎ 


۳۹ مولدات ؛ سينكروات ؛ تنظليم التشغيل بالاجهزة الالكترونية 


رع ادلوي 


شکل ۲١ - ٠۰‏ د صمام 
ثنالی‌وبه مهبط ذی تسخین 
ف باقر 


شکل ۱٠۰‏ ۴۷ تنساب الالکترونات 
من المهمط الى الممعد علدما بكون المصمعد 


٠ موجبا‎ 


. Vu) ¢ — 0. ¢ 0 1۰ ¢ ۳) .- 1١ الإشكال‎ 
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سالبا تتاافر منه الالكترونات . 


حوجبا فقط . 
پې © 
+ 
شكل ٠١‏ .) - دالرة موحد صل ا 
نصف الوجة . 
pee‏ 
1 شكل ٠١‏ ہ  )١‏ تيار متمر متضر القيمة 


ناتج من موحه. نصف موحة . 


الاشکال ٠١‏ ۳۸ £ ۱۰ ۴۹ 4 1۰ )¢ 1 ا{ 


Y۸‏ عولدات ؛ سبنكروات ؛ تنظيم التشغيل بالاجهزة الالكترونية 


شكل  ]۲ ٠١‏ دالرة موحد موجة كاملة 


EN 


يط 8 ممصم 
طتبل 
شكل  )]) ٠١‏ موحد موجة كاملة فى 
غلاف وأحف . 
عن 
کے 
E‏ 


مادم 
شکاں ٠١‏ ۔ )١‏ ۔ رمز الصمام الثنائی اسا 
الممتلىء. بالغاز . سه الات 


` د :ا 
الاشکال ٠١‏ ؟) ¢ 1١‏ ؟) ¢ 1۰ )) ¢ .=( . 


۳۹ 


الباب العاشر س الرسومات 


شکل  ]1 ۱١‏ يمکن تشخیل محرك تیار مستمر من منبع قيار متردد باسنخدام موحد 


شکل ١‏ _ ۷ع رمز الصمام الشلائى 


مکل ۱۰ ۸ لن تستطعالالکتر وشات 
ان تمل الى الاوح لان الثبكة المشحونة 
> ره نة سالبة سو'ف تردها 


شكل ٩ - ٠١‏ اذا قلت الشحنة الالبة على الشبكة فوف تمر يعض الالكترونات 


الى المصمك ٠‏ 


° f 1 £ 4-1١ ¢ ۷ د‎ 1١ ¢ )١ ٠١ الإاشکال‎ 


شگل ٥۰ ٠۰‏ لوف مرور التيار فى دائرة المصمد › افتح المفتاحج ب 


شكل ١١ ٠١‏ س بمر التيار عندما بكون‌المصمد موجبا فقط » وعندما بكون الجهد مناسبا »> 
وقد بحدث هذا فى ؟قل من نصف الموجة . 


شکل ۱۰ ٠۲‏ - منحنی بي نكيفية جمل التيار يمر فىئراترون اثناء جزه مننصف الموجة. 


ا 
الآشکال ٠١)0١ ١١ ٠١ ٠١‏ اه٠‏ 
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EY Aa & 2 4‏ 
شکل ۱۰ ٥۳‏ دائرة تبن كيفية استعمال لراترون لتئغيل محرك ہار صستمر ص 


منبع تيار متردد ٠‏ 


شكل ٠٤ ٠١‏ يمكن الحضول على عدة سرعاته خير مقاومه حليه فى دائرة السبكة 


شکل ۱۰ ٠٩‏ س پاستخدام صمامی ٿړاترون لیکن عح اتجاء دوران محرت تیار 
مستمر بواطة مفتاح سيط . 


. 0١. ¢ )ەه‎ ۱١ ¢ ہ٣‎ ٠١ الاشکال‎ 


Yt‏ مولدات ؛ سيبنكروات ؛ تنظيم التشغيل بالأجهزة الالكتروتية 


یں ر تاره عا 


بط رر عدی 
(lr:‏ زعم راے . 


شکل ٥٦ - ٠۰‏ دالرة صمام ضولى مدليه 


۱ 
رر علره 


شكل ٠١‏ _ ۷ه - دالرة تبين كيفية التحكم فى متمم بواطة صمام 


ضښوئی ۰ 


شکل ٠١‏ د ۸ه دالرة صمام ضوئى ستخدم فيها متيخع 


تیار هتر دد ۰ 


. ok 1۰ ¢) 0¥ 1١ ¢ س 7ه‎ ٠١ الاشكال‎ 
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گکل ۵١ ۱١‏ دور الحرك عندما بنقطعم د دور الضوء من مصاكدره > 


ل ل 
الشكلان ۰ 1¢‘ 


SS 


Co 
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بحتوى هذا القسم على أسئلة دراسية لكل باب ف اصلاح المحر كات 
الكهربية . وهى مرتبة بحيث تتمشى مع تسلسل المعلومات الموجودة فى كتاب 
الاصلاح . ومن الضرورى » لكى تكون الاجابة صحيحة » أن تحتوى على 
شرح کامل » آو رسومات مستوفاة ۽ أو کليهما معا . 

وسوف تكون الأسئلة ذا قيمة خاصة لأولئك الذين بدرسون الكتاب 
بدون الاستعانة بمدرس > فهى : آولا » تساعد على معرفة مقدار المعلومات 
التى اكتسبها الطالب خلال دراسته للكتاب » لأنه سيضطر لمراجعة اجاباته 
بالرجوع الى الكتاب . وتساعد » ثانيا » على أختبار قدرة الطالب على تطبيق 
المعلومات التى حمعها من دراسته للكتاب على الحالات العملبة . وثالثا » اذا 
أجاب الطالب اجابة صحيحة على هذه الأسئلة » بكون قد أعد نفسه 
للاختبارات التى قد تآتى فيها مثل هذه الأسئلة . ورابعا + بالاجابة الصحيحة 
لهذه الأسئلة بكون الطالب قد اكتسب الثقة فى قدرته على مواجهة المشاكل 
الأكثر صعوبة التى سوق تعترضه ف العمل ف اصلاح المحركات . 

أما بالنسبة للمدرس ٠‏ فانه يمكن استخدام هذه الأسئلة كأساس 
للمناقشات التى تدور خلال فترات الدراسة . كما يمكن عمل التبارات 
آسبوعية من هذه الأسئلة »> بستطيع بها المدرس أن تعرف على مقدار 
تحصيل الطالب للموضوع › وقوة فهمه له » ثم يعمل بناء على ذلك تقديرات 
بومية أو أسبوعية . 

وسوف بحد القاثمون باصلاح اللحركات > ومساعدوهم > وجميم 
المهتمين باصلاح المحركات الكهربية ؛ ف هذه الأسنلة ما بطلعهم على مقدار 
معرفتهم بهذا الموضوع . 


iS‏ اصلاح المحركات الكهربية 
اللاب الأول 
المح ر كات ذات الوحه المشطور 


١‏ - (1) ما هو محرك الوجه المشطور ؟ 
(ب) ما هى خواصه المميزة ? 
(ج) اذکر بعض استعمالاته . 
۴ س اذكر الأجراء الرئيسية للمحرك ذى الوجه المشطور » مع عمل وصف 
موجز لکل منها ؛ واذکر وظيفته . 
- (آ) ما هى ملفات القفص السنجابى ? 
(ب) صف نوعين للفات القفص السنجابى . 
(ج) ارسم كل آجزاء العضو الدالر . 
٤‏ (آ) ما هو مفتاح الطرد المركزى ? 
(ب) ابن يوضع هذا المفتاح ? 
(ج) ارسم شكلا بين كيف يعمل هذا المغتاح . 
- اذكر سبع خطوات على الأقل »> تتخدذ لاصلاح محرك ذى وجه 
مشطور . 
— (1( کیف توضح العلامات على العطاءبن الحانبيين والاطار قل 
تفكيك المحرك لاصلاحه ? 
(ب) اذا يكون من الضرورى عمل ذلك ? 
(1) اذكر كل المعلومات التى يكون من الضرورى أخذها لكى يمكن 
اعادة لف محرك ذى وجه مشطور . 
(ب) ما هى النتائج التى تترتب على أخذ معلومات خاطلة ? 
- () ماذا يقصد بخطوة الملف ? كيف تسجل ۴ وضح بالرسم . 
س (آ) ارسم دائرة بسيطة لتوصيلات المحرك ذى الوجه المشطور . 
(ب) اشرح الرسم . 
٠‏ - ارسم شکكلا بين كيف يمكن تسجيل الملفات ؛ ومعلومات أخرى 
لمحرك ذی وجه مشطور بحتوی علی ۳۹ مجری . 


t 


9 


کے 


< 


ڍ۾ مھ 


اسئلة 34 


ا ا 

)١( ۱‏ بن على رسسين متفصلين ملفات محرك الوجه المشطور »> عندما 
بكون المحرك ساكنا » وعندما يكون داثرا . 
(ب) ما هو الفرق بين الرسمين ‏ 

۲ س (1) ماذا بقصد ب « قطب اللفات » 7 ارسم قطبا ف ملفات حركة 
بحتوى على آربعة ملفات بالخطورت ١‏ س ٠)۷ ~١٥٥١ = ١۱٤۲۳‏ 
سه 

۳ س () كيف بسجل مقاس السلك ؟ 
(ب) اذکر أسماء عدة آنواع من العازل الذى عطى به السلك . 
(ج) ماذا بحدث للمحرك لو أعيد لفه بسلك مقاسه خطاً ? لماذا ? 

س كيف بيكن آخذ الأبعاد للحصول على مقاس ملف الحزمة ? 

. اذكر واشرح مثلا لكيفية تحويل لف يدوى الى لف بالحزمه‎ ٠ 

)١( ٠٩‏ ما هى الاحتياطات الواجب اتباعها عند وضع ملفات فى مجارى 
العضو الثات ? 
(ب) ما هى النتائج التى تترتب على الاهمال ف العمل ء> وعدم اتقانه ? 

۷ س ارسم شكلا تخطيطيا لمحرك ذى وجه مشطور بأربعة أقطاب على 
التوالى » مبينا ملفات الحركة وملفات البدء » ومفتاح الطرد ا مر كزى . 
تنح الدائرة وأشرحها . 

۸ - ارسم المحرك المذكور ف السوال رقم ۷ على شکل دالری . ضح 
سھما تحت کل قطب ببین اتجاه مرور التيار فيه . 

س ما هو المقصود بتوصیل ثنائی على التوازی » أو توصيل ذى دالرتين ? 
اذا ستخدم ? 

٠‏ — (آ) ارسم شلا داريا لملفات بداثرتين لمححرك بوجه مشطور 
ذی ستة آقطاب : 
(ب) آعد رسم آ مستخدما ثلاث دواتر . 
(ج) ما هى الطرققة التى تستخدم للتأكد من أن أقطاب المحرك 
موصلة توصيلا صحيحا ? 

۳١‏ س اذكر ثلاث طرق يمكن استعمالها لتغيبر سرعة محرك ذى وجه 
مشطور . 


YEA‏ اصلاح المحر كات الكهربية 


۲ - (آ) بین بالرسم التخطیطی محرکا ذا وجه مشطور بسرعتین » بحتوی 
على وحدة من ملفات البدء » ووحدتين من ماغات الحركة . 

(ب) اشرح طريقة عمل هذا المحرك بالتمصيل . 
(ج) صف مفتاح الطرد المركزى المستعمل مع هذا المحرك . 

س )1( E NS‏ 
واحدة آو ذى سرعتين » موصلة فى الدائرة أثناء تشغيل المحرك ? 
اشرح كيف تتوصل الى معرفة النتائج . 

١‏ - () ما هى التجارب التى تجرى على محرك ذى وجه مشطور لمعرفة 
العيوب التى به ? 

(ب) متى 4 ولاذا » بحب اجراء هذه التحارب ? 

۴ - ارسم شكلين » آو أكثر » بوضحان ما هو المقصود <« بالتناس 
الأرض ?» . 

١‏ -- () ما هو الاختبار الذى بحرى لمعرفة ما اذا كان بملفات المحرك 
تماس آرضی ? 

(ب) اشرح أبن » وكيف »> تحدث التماسات الأرضبة عادة » 
والاحتياطات الواجب اتخاذها لمنع حدوثها . 

۴۷ - اذا افترضنا حدوث تح ف دائرة ملات البدء ف محرك ذى وجه 
مشطور » اشرح الطرقة التى تستخدم للعثور على مكان الفقتقح »› 
والخطوات التى تتخذ لاصلاح الخطاً . 

? ما هو المقصود ددائرة القصر نى محر‎ )1( — ٢ 

(ب) كيف تحدث دوائر القصر ? 
(ج) آين تحدث ? 

س (( ما هى الدلائل التى بستدل بها على وجود دائرة قصر فى 
محرك ? 

(ب) ما هى الوسائل التى تستخدم للكشف عن دوائر القصر ٠‏ 

. ما هو الزوام الداخلى ? اشرح كيفية تکوبنه واستحدامه‎ ٣۰ 

۹ - اذکر واشر ح الطرق المختلفة التى تستخدم للكشف عن صحة قطبة 
الأقطاب .و ضح بالرسم . 


اسثلة 4۹ 


کک 

ہم اذكر بعض الأسباب التى تؤدى الى جعل محرك ذى وجه مشطور 
حجز عن الدوران . اشرح کل سبب ۔ 

مم س اشرح ثلائة اختبارات عملية لمعرفة ما اذا كان يوجد فتح فى دائرة 
ملفات البدء . 

۽ س (1) ماذا يقصد بالحركة المحورية ? 
(ب) ما هو سببها وكيف يمكن علاجها ? ما هو مقدار الحركة المحورية 
التى يمكن السماح بها فى محرك الوجه المشطور ؟ 

٥مس‏ اشرح مع الرسم « جهاز تعدى الحل » الذى يستخدم ف بعض 
حالات المحرك ذى الوحه المشطور . 

٠‏ - (أ) هن كيفية توصيل جهاز تعدى الحمل ف دائرة المحرى ذى الوجه 
المشطور . ۰ 
(ب) ما هى الأعطال التى تنشا فى هذا الجهاز » وكيف يمكنك 
اصلاحها ? 

۷م — (1) اشرح كيف يمكن الكشف على أعطال الكرمى فى محرك ? 
(ب) کیف ترفع كراسى الطبة وكراسى البلى » ويوضع مكانها 
کراسی جدیدة ٩‏ 

? ما هى الأعطال التى تسببها الكراسى المتأكلة فى محرك‎ )1( -- ٣۸ 
(ب) كيف يمكنك معرفة أن هذه الأعطال بسبب تأكل الكراسى ؟?‎ 

%4 — ما هو الدشلك ١‏ اذكر عدة أنواع منه واشرح الغرض من استعمال 


کل منها . 

مع — ذكر عدة آسباب لدوران المحرك سرعة آقل من سرعته العادية »> 
اشرح کل سیب . 

ى -— (( اشرح عدة طرق للكشف عن القضبان المغككة ف العضو الداثر 
فى محرك . 


٠.‏ كيف يشتغل محرك به هذا العيب ؟ 
ج -- ادت واشرح الحالات التى تؤدى الى دوران المحرك بضجة كبيرة . 
+ - كيف يمكنك معرفة طرف ملفات الح ركة من طرف ملفات البده » بفرض 
أك لا تستطيع تتبع الأطراف حتى تصل الى ا لفات الخاصه بها ? 


0٠‏ اصلاح المحركات الكهربية 


¢4 س ما هى المعلومات الى تكون موجودة عادة على لوحة تسمية محرك + 
اشرح کل منها . 

- عندما يكون هناك خلل يؤدى الى جمل المحرك يدور بسرعة أقل من 
سرعته الممتادة » أو لا يدور على الاطلاق » اشرح بالتفصيل الطر ق 
ال تستخدم ى تحديد الخلل » والخطوات التى تتخذ لاصلاح 
الخلل . 


الاب الثای 
الحركات ذات المكثفى 


(1) اذكر الأوصاف العامة للمحرك ذى المكثف . 
(ب) ما هى خواصه الممزة واستعمالاته ? 
(ج) ما هو الفرق بينه وبين المحرك ذى الوجه المشطور ؟ 
— (1( اشرح تكوين المكثف الورقى ؛ والمكثف المتلىء بالزمت › 
والكثف دى السائل الكهربى . 
(ب) کیف تفرق بین کل منھا »> وما هی استعمالات کل منها ? 
۳ س () كيف تفاس المكثفات ? 
(ب) ما هى الاحتياطات الواجب اتخاذها عند استعمال كل منها ? 
(+) کف تنصرف عند طلب مکكثف جدید ? 
E‏ اي جز اء اأر اة فى المحرك ذى المكثف » ووظيفة كل منهاً , 
زم ا ار شلا سين طرقۀ تكو ن کل جزء . 
أ هم تع امكف الذى بستعمل عادة مع محر مكثف البده ? 
ااصسو بات التى نها عن استعمال نوع مکثف آخر ٩‏ 


ر م حخطا + ورسما داريا لمحرك ذى مكثف بده بأربعة 
اقطات > ضع سهما أ تست کل «خموعهة اسان اقحاه مرور التبار قها . 
۷ ارس رت داريا لمحرك مکثف بدء ذى دائرتين »+ بسسستة 


الله ۲2 


س 
(ب) ما قيمة السرعة التى يدور بها هذا ا محرك تقريبا مع ٠١‏ ذبكابة 
فى الثانية ? مع ٠١‏ ذبذبة ? 

۸ - (آ) ارسم رسما لمحرك ذی مکثف بدء بحتوی على جهاز تعدى 
الحمل قى دائرته . 
(ب) اشرح طرقة عمل هده الدانرة . 

۹ (1) ما هى المتاعب التى تنشاً تنيجة لوجود عيب ف جهاز تعدى 
الحمل فى محرك ذى مكثف بدء ? 
(ب) ما هى الطرق التى يمكن بها معرفة طبيعة الخلل الحقيقه ? 

(Î) — 1۰‏ اشرح مع الرسم طرقة عمل مفتاح بشتغل بالتأثير المغناطيسى » 
وستعمل لفتح دائرة ملفات اللده فى محرك ذى مكثف بدء . 
(ب) لماذا يستخدم بدلا من مفتاح الطرد المركزى ? 

۹ — (1( ما هى بعض الأسباب التى تدعو الى صنع محركات ذات مكثف 
(ب) ما هى مميزاتها على محركات الجهد الواحد ? 

— (( اشرح تکوین محرك بجهدين » مع اعطاء عناية خاصة لوصف 
الملفات . 
(ب) اشرح كيف تستعمل الملفات الرئيسية كمحول ذاتى . 

۱۳ = () بکون فی بعض الأحیانمن‌الضروری عکس اتجاه دوران محرك 
ذی مکثف بدء ؛ بمحرد تغییر وضع مفتاح »› اشرح کیف یمکن عمل 
ذلك بمفتاح سكينة ذى ثلاثة آقطاب » بناحيتين . 
(ب) ماذا بحدث اذا قذف المفتاح سرعة كبيرة من أحد الوضعين 
الى الآخر ? 

— (( ما هو أساس تشغيل محرك بعكس اتجاه دورانه فى الحال ? 
(ب) ارسم شكلا ببين توصل هذا المحرك مع مفتاح ذی ثلاثة آقطاب 
ناحبتین . 


o 


لاخر ? 


٥‏ س (آ) ارسم شكلا لمحرك ذى مكثف بده بسرعتين ؛ محتوى على 
وحدتين من اللفات الرئيسية » ووحدة ملفات بده . 
(ب) صف طربقة التشغيل . 

- ماذا بقصد بمحرك ذى مكثف حر كة مفرد القيمة ۲ نمحرك ذى مكتى 
حركة مزدوج القمه ? 

۷ — (( ارسم شكلا مبسطا لمحرك ذى مكثف حر كة مفرد القيمة . 
(ب) اذكر عدة صفات مميزة واستعمالات لهذا المحرك . 
(ج) ما هو نوع المكثف الذى يستعمل مع هذا المحرك ? 

۸ = () ماذا يقصد بلفظ الانزلاق عند استخدامه مع محرك ? علام 
يتوقف الاأزلاق > وكيف يمكن التحكم فبه ? 

٩‏ - ارسم شکلا لبان محرك مكثف حركة مفرد القيمة » سرعتين 
وذى ستة أقطاب ؛ وذلك عند توصيله للتشخيل على السرعة العالية . 
اشرح الدائرة . 

- (آ) ارسم رسما تخطيطيا لبيان محرك مكثف حركة مغرد القيمة ؛ 
ذى ثلاث سرعات » من النوع الذى يستخدم أساس فكرة الانزلاق 
للتحكم فى السرعة . 
(ب) من آى الوجوه شبه هذا المحرك » ذلك الذى ذكر ف السؤال 
رقم 4 .۰ 

۹ — (1) ماذا يقصد بمحرك مكثف حركة مزدوج القيمة ? 
(ب) ما هى بعض خواصه المميزة واستعمالاته ? 
(ج) كيف بختلف عن محرك مفرد القيمة 1 ' 

ا ا ا اول ای ي ي 
لمحرك ذى مكثف حركة مزدوج القمة 

۷۳ س (1) صف المكثفات التى تستخدم فى آنواع المكثلات ذات القيمتين 
فى حالة المحركات المزدوحة القمة . 
(ب) ما هو النوع الذى تختاره من آنواع المحركات المزدوجة القيمة ؛ 
اذا ترك لك الاختيار ? لماذا ? 

٤4‏ - (آ) ارسم. شکلا بين محركا ذا مكثف حركة مزدوج القيمة ؛ وبه 


cA 
زا م س وا و ا ی و چ ي‎ 


مكثف ذو قيمتين » واذكر وصفا كاملا للدائرة وطرقه التشعيل 
(ب) ماذا بحدثڻ اذا كان المكثف ذو السائل الكهر بى تاف کل 
امكثف الورقى تالفا ? 

٥‏ - (1) ارسم شکلين مبسطين لمحرك مکثف حرکه بجهدین مزدوج 
القيمة مستعملا وحدة محول — مكثف » ثم وحدة مكثفين . 
(ب) کم عدد الأطراف اللازم آخذها الى خارج المحرك » اذا ارد 
ان کون قابلا لمکس اتجاه الدوران من الخارج ? 

(î) - *«‏ اشرح کیف تختبر المكثفات للكشف عن دوار العصر . 
(ب) ماذا بحدث اذا حاولت أن تحط المحرك بدا دورانه سكف 
مقصور ? 

ب (1) اشرح كيف تختبر مكثفا لعرفة سعته باميكروفاراد . 
(ب) ما هو تأثیر مکثف » فقد بمعض سعته › على محر ذی مکثف : 
عند ردء الدوران » وف آثناء التشعيل ? 

۲۸ — (1( ارسم شکلا بین کیف یمکن تحویل محرآے مكلف عر که مز دو ج 
القيمة الى محرك مكثف بده . 
(ب) ما الذى يدعو الى عمل تحويل من هذا النوع ۲ 

- صف ما بحدث عند تشغيل محرك ذی مکثف بحتوی على : 
(1( قطب مقصور ف ملفات الحركة . 
(ب) وساخة ف تلامس مفتاح الطرد المركزى . 
(ج) فتح ف دائرة من داترتى محرك ذى مكثف دداتر تین . 

+١‏ ما هى بمض الأسباب التى تجمل الدخان يتصاعد من مرك 
ذی مکثف ۲ اشرح کل سیب . 


الح ركات التنافرية 


٩‏ س ادذکر الأنواع اللختلفة للمحركات التنافربة »مع ذکر الخواص المميزة 


4F 


وس 


wv 
١ 


'صلاح المحركات الكبربية 


( آ) ما هى خواص التكوين‌المشتركة لكل آنواع المحركات التنافربة ؟ 
(ب) صف الأنواع المختلفة للموحدات المستعملة مح المحر كات 
الاو 

() اذكر آساء الأجزاء الرئيسبة للمحرك التنافرى الندء »> التأثيرى 
الحر كه > ثم صفها . 

(ب) ناذا أطلق على هدا المحرك هدا الاسم ? 

اشرح بالتفصيل الأساس ف طريقة عمل المحرك التنافرى البده ۽ 
() صف تكوين وطربقة عسل نوعين من أجمزة القصر الم ركزى 
الطارد التى تستخدم ف المحركات التنافرية البدء التأثيرية الحركة . 
(ب) لاذا تستخدم آجهزة مختلفة مع المحركات المختلفة ة 

(أ) اذكر أسساء الأجزاء المختلفة ف جهماز رفع الفرش المركزى 
اللارد ه وارسم شاا سن اتر تتب الدی نوضع ده على المنتج 
(ب) ما هى مهبة اللولب الضابط . 

(ج) كيف بسكن تعيير ضعط اللولب ? 

ما هى المتاعب التى بحتمل حدوثها : 

? عندما بتسخ عقد القصر » ويكون تلامسه مع الموحد ضعا‎ (i) 
زب) عندما لا ترفع الفرش من فوق الموجد ؟?‎ 

() صف طرقة تكوبين قلب وملفات العضو الثانت فى محرك 
تنافرى الندء ء تأآئرى الحركة . 

(ب) ما هى آوجه الاختلاف ف ذلك عن المحرك ذى الوجه المشطلور ? 
(آ) ارسم شكاا ببين توصيل العضو الثامت فى محرك تنافرى. 
الداخلبة ? 

(أ) ارسم شكلا تخطيطيا لملفات العضو الثامت فى محرك ذى أربعة 


errr omnes <r 


(ب) اذا بكون من الهم أن بحتوى كل قطب ى مثفات المضو 
الثات على نفس العدد من الملفات كا فى الملفات الأصليه ? 
۱١‏ س () اشرح کیف سكنك آخذ وتسجيل المعلومات للفات العضو 
الشات فی محر تنافرى البده . 
(ب) بين كيف تكون لوحة المحلومات . 
(ج) اشرح بالتفصيل كيف تقوم بلف قطب ف المحرك فى السؤال 
رقم ٠١‏ . 
۴ (آ) ما هى الاحتياطات الواجب اتخاذها عند استدالى الوحد فى 
محر تنافری ? 
(ب) ما هى المعلومات اللازمة لطلب موحد جديد ‏ 
۳ (1) ما هى المعلومات الواجب أخذها آثاء حلل ملفات المنتج ف 
محرك تنافرى البدء ? 
(ب) ارسم لوحة معلومات مع التشيل . 
(ج) اذا تکون من الضرورى تسدصل «علومات لوحة التسمة ؟ 
٤‏ - (1) اشرح كيف يسكن عمل الملفات فى منتج محر ك تنافرى البده ء 
رة مخطوة : 
(ب) ما هى المزبة فى وضع الأطراف الفلية فى الموحد عند الانتهاء 
من عمل اللاف مباشرة » بدل الاتنظار حتى يتم لف المنتج باكمله ? 
٥‏ (1) ارسم شکلا بین ستة ملفات فى لف انطباقى لمنتج بحتوى على 
ملفين لكل مجرى » وموصلة الى الموحد . 
(ب) آعد الرس فى حالة لف تموجى . 
٠٢‏ س (1) کیف یکن اختبار النتجات التی تحتوی على توصسيلات 
متقاطعة » اللكشف عن دوائر القصر ? 
(ب) اشرح لماذا لا يمكن استخدام الزوام للكشف عن دوائر القصر 
فى هذه الحالة . 
(ج) آین حتمل حدوت دوانر القصر فى هدا المنتج ¿ وما هی 
الخطوات الواجب اتخاذها للتخلص منها فى كل حاله ؟ 


کی اصلاح المحركات الكهربية 
— )1( اشرح المعادلة التى تحدد خلوة الموحد فى اللف التموجى 


(ب) اذكر بضعة أمثلة لكيفية تحديد الخطوة . ٠‏ 
(ج) لاذا اتحتوى المنتجات ذات اللف التموجى على توصيلات 
متقاطعة ? 
۸ ~~ (( بين بالرسم لاذا يمكن عكس اتجاه دوران محرك تنافرى النده 
بتحريك الفرش . 
(ب) كيف يمكنك معرفة مقدار المسافة التى بلزم أن تتح ر كها الفرش ? 
۸ — (1( مادا قصد ننقطة التعادل فى محرك تنافرى الىدء ? 
(ب) كيف يمكن تحديد هذه النقطة ? 
(+) لماذا يكون من الضرورى فى بعض الأحيان تحديد تقطة التعادل ؟ 
( د ) ما هى نقطة التعادل الخاطئة » وكيف بمكن التعرف علبها ? 
۲۰ (آ) ماذا بحدث لو کان هناك فتح فى توصيلات الفرش ? 
(ب) هل يتأثر تشغيل المحرك لو حذث تماس أرضى لحوامل الفرش 
ف المحرك التنافرى الىدء ? لماذا ? 
(i) — 1‏ ما هى آوجه اختلاف بين المحرك 'اتنافرى والمحرك التاثيرى 
التنافرى الندء ? 
(ب) كيف يمكنك تعرف وجه اختلاف بالفحص ? 
۳ - (آ) ما هى ملفات التعوبض » وكيف يمكن توصيلها فى الدائرة ٠‏ 
وق ام 
(ب) اذا تحتوى بعض المحركات التنافرية على ملفات تعويض ? 
۴ - (آ) ارسم شکلا یبین محرکا تنافریا معوضا بحتوى على أربعة 
آقطاب » ثم على قطبين »> ثم على ستة أقطاب . 
(ب) ما هى العوامل التى تتنحكم فى سرعة هذه المحركات ? 
4 - (1) كيف يمكن التمييز بين المحرك التنافرى التأئرى والأنواع 
الأخرى للمحركات التنافرية ? 
(ب) هل يمكن ذلك بمجرد الفحص ? لمأذا ? 
۵ - (آ) ما هی بعض الأسباب فی عدم دوران محرك تنافری عند قفل 


oV اسللة‎ 


- الماح ? اشرح كيف يمر التيار ف المحرك اذا لم تكن الفرش موصله 
الى الخط ? 

۹ س ماهو عدد أسلاك الخط التی تستخده ن حاله المحرك التنافرى ? 
e‏ 

(ب) كيف يمكنك تحديد الوضع الصحيح للفرش ؟ 

(ج) ماذا بحدث اذا لم تحرك الفرش مسافة كافية ؟ 

(1) ما هو تأثیر وجود كراسى متاأكلة على تشغيل محرك تنافرى ? 

(ب) كيف يمكن اكتشاف الكراسى المتاكلة ? 

(ج) اشرح کیف ترفع وتستبدل ? 

— )1( كف بوثر الموحد الأتسخ على تشعيل محرك تنافرى البده ء 
از الحركة ? 

(ب) كيف بوثر على الأنواع الأخرى من المحركات التنأفره ? 

a‏ محرك تاثیروې ی تنافری المد ى 
عندما تكون هناك عيبب ف اللولب الضابط . 
O )‏ الشد الصحيح ف اللولب ? 

۳١‏ س ما هو المحرك الذى تعتقد أنه يمتلك أعلى عزم دوران اشفا ى 
کل محر کات الوجه الواحد التى درستها ? والذى بستلك آقل عزم 
دوران ابتدائی ? فر اجايتك . 

جم (۲) ما هى أوجه الخلل المحتمل ان تکون قد حدثت ی محر 
تنافرى ٠‏ اذا لم يدر عند قفل المفتاح ? أو اذا انفحر المصهر عند قغل 
متاح ? 

جم — (1( اذكر عدة أسباب لحدوث الشرر على موحد ف محر 
2 


ناثیری تنافری E‏ 
الشرر ? 


(آ) ارسم شکلا بین عضوا ثابتا لمحرك تنافری تاثیری ثنائی الجهد» 
بحتوى على ثمانية آقطاب . بين التوصيلات لكل من الجهدين . 
(ب) كيف يمكنك التمييز بين الأطراف الأربعة الخارجة من المحرك › 
تقوم بعمل التوصيل الصحيح ? 
٥‏ - اذا دعيت لاصلاح محر تاثيرى تتافرى البدء توقف الدوران > اذكر 
الخطوات التى تتخذها لكى تعيد المحرك الى حالة تشغيله العادية . 


الاب الرابع 
المحركات المتعددة الأوحه 


سے 


(آ) ماذا بقصد بمحرك متعدد الأوجه ? 
(ب) صف التكوين العام لمحرك متعدد الأوحه ٤‏ مع د کر ورسم 
الأجزاء الرليسة . 
- (آ) اذكر بعض الخواص المميزة والاستعمالات للمحرك الثلائى 
الوحه . 
(ب) ما هى مميزات هذا المحرك على المحرك ذى الوجه المشطور ? 
(1) اشرح باختصار طربقة عمل محرك ثلاث الوجه . 
(ب) ما هو عدد وحدات الملغات التى بحتوى عليها هذا المحرك ? 
(ج) اشرح بالرسم كيف بمكن توصيل وحدات الملفات هذه . 
4> - (آ) اذكر ثمانى خطوات على الأقل تتخذ عند اعادة لف محراك 
ثلاثی الوجه . 
(ب) كيف يمكنك معرفة أن المحرك بحتاج الى اعادة لفه ? 
(آ) ما هى المعلومات اللازم تسجيلها لكى يمكن اعادة اللف ? 
(ب) بين لوحة معلومات لمحرك ثلائى الوجه . 
س ارسم شکلا بین محتوبات الجرى وال ماغات ق جزء من عضو ثابت 
ف محرك ثلاثی الوجه . 
(ب) کم عدد جوانب الملفات ف کل مجرى ? 
— (آ) ما هو اللف الجماعى ? 


“f 


o 


لے 


< 


کے 
e‏ 


f 


(ب) لماذا بستعسل هذا النوع من اللف ؟ 

(ج) ارسم شكلا لأربعة ملفات ملغوفه جماعيا 

(( ماذا قصد الملف ال مأسى ? 

(ب) E‏ للف ١‏ واشرح ناذا بستخدم هذا النوع من 
اللات ف معظم المحر كات المتعددة الأوحه من الححم الم 
(1) صف كيف يغطى الملف بالشريط . وضح بالرسم . 

(ب) لاذا تغطى ال ماغات فى بعضل المحركات بالشربط ? ماذا يقصد 
بنصف تراکم ؟ تراکم کلی ? 

('( ما ها النوعان الر يسان للملفات الثلاثيه الوجه ? 

(ب) اشرح کف توصلل هذه الشات وارسہ شکلا مبسطا بین 
کلا منھا . 
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> ارسم شكلا خطيا لمحرك ذى قطبين » مفرد الدائرة ؛ موصل نجمة‎ - ٥ 


مبينا المجموعات فقط . بين اتجاه مرور التيار فى كل وجه . 


» (آ) ارسم شكلا دائريا لمحرك ذى ستة أقطاب » مفرد الدائرة‎ - ١ 


(Vv 


۸ 


۲۹ 


۲۲ 
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موصل نجمة . 

(ب) كيف يمكنك بفحص الرسم أن تقرر آنه موصل على الوجه 
الملضوط ? 

(آ) اوصف طربقة توصيل الأوجه فى محرك ثلاثى الوجه موصل 
دلا 
(ب) كيف يختلف ذلك عن توصيل المحرك نجمة ۴ 

(( ارسم شكلا بين التوصبلات ف محرك ذى ستة أقطاب + مفرد 
الدائرة »> موصل دلتا . بين كل الملفات › واتجاه مرور التيار فى كل 
الملحموعات . 

(î(‏ ارسم شکلا داریا لمحرك ذى أربعة أقطاب » موصل دلتا على 
التوالى . 

(ب) بین کیف مر التیار فی کل وجه . 

ارسم أشكالا تخطيطية لا بأتى : توصيل نجمة على التوالى قطبين » 
واربعة » وبستة أقطاب . توصل صيل دلتا على التوالى بقطين » وبيأريعة 
وبستة آقطاب . 

اشرح مادا بقصد بتوصیل ٹنائی على التوازی » أو دی دالرتین + 
وين الفرق ينه ومين التوصيل على التوالى بوساطة رسومات 
aN aE‏ 
لای الوجه ٤‏ راد آخذ معلومات عله ? 

(ب) ما هو وجه الخطا فى مجرد تتبع الدائرة ف كل وجه > لمحرفة 
نوع التوصيل ? 


›» اضرب عدة آمثله لكيفية التمييز بين التوصيل نجمة على التوازى‎ ٠ 


والتوصيل دلتا على التوازى › وذلك قبل حل المافات فى محرك 
ثلائی الوجه . 


اسللة ۹1 


س 

۽ س (1) كيف تحدد عدد الأقطاب فى محرك ثلاثى الوجه ? 
(ب) صف عدة طرق لعمل ذلك . 
(ج) لم كان هذا المعلوم » ومعلوم الال رقم ۲۳ ضرورين عند 
أخذ المعلومات ? 

+e‏ (۲) لاذا تصنع كثير من المحركات بحيث يكن تشفيلها على آحد 
جهدرن ١‏ ماذا قصد بمحرك ثنائى الجهد ? 
(ب) كيف يمكنك معرفة ما اذا كان المحرك مفردا آو ثنائى الجهد ? 

۳۹ — ارسم شكلا خطيا لمحرك ذى آربعة آقطاب » ثنائى الحهد » موصل' 
نجمة . ضع أرقاما على الأطراف > وبين التوصبلات فى حالتى الحمد 
المنخخض والمر تمع . 

۷م س اذا فرضنا خروج تسعة أطراف من محرك ثلاثى الوجه » ثنانى الجهد » 
كيف يمكنك معرفة الأطراف اللازمة للتوصيل على كل من الجهدين ؟ 
فسر اجابتك . 

۲۸ - (1) اشرح الفرق بين التوصيلات القصبرة والطربلة . 
(ب) ارسم شکلا لکل منها . 
(ج) لماذا مضل استععال واحدة على الأخرى + وما هى الأسماء 
الأخرى لهده التوصيلات ? 

۹ — (( ما هى العوامل التی تتحکم فى سرعه المحرك الثلاثى الوحه ? 
(ب) اكنب المعادلة التى تحدد السرعة ف المحرك التأثيرى . 
(+) أذكر عدة أمثلة تستعمل فيها هذه المعادلة . 

٠٭‏ — (( ماذا تقصد بتوصبلة الأقطاب المتعاقة ? 
(ب) اشرح الأساس المبنية عليه هذه التوصيلة . 
( ج ) ارسم شكلا بين كيف تتكون الأقطاب المتعاقبة . 

۹ - (آ) این برسم خطى محركا ذا أربعة » وثمائية أقطاب + عزم 
دورانه ثامت . بین عدد الأطراف التى تخرج من هذا المحرك . 
(ب) اصنع التوصيلة الخارجبة للسرعة المرتفعة » وتتبع الدائرة 
ضع اسھما تبین اتجاه مرور التیار تحت كل مجموعه . 


* — (1( ماذا قصد بالمحسوعات المتغيرة ? 
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(ب) اذا تحتوى بعض المحر كات على مجموعات متغرة ٩‏ 

(ج) بين بالرسم طربقة تحديد عدد اللفات فى كل مجموعة فى محرك 

ذى مجموعات متغيرة ء وبين توزيع المجوعات لمحرك ثلائى الوحه » 

ذى ثمانية أقطاب » بحتوى على ۳ ملفا . 

) أ ) ما هى وجه الخلاف بين المحرك ذى الوجهين والمحرك الثلائی 

الوحه ? 

(ب) ما ہی مميزات كل منهما على الآخر ؟ 

)شغ کون المحرك الثنائى الوجه . 

) د) ارسم شکلا تخطیطيا محرا شا بى الوجه ؛ ذى أربعة أقطاب » 

مفرد الداثرة . 

اشرح كيف يمكنك تحديد عدد المجموعات ف محرك نائ الوجه ? 

كيف توجد عدد الملفات SL E‏ 

الوجه » دى ستة آقطاب » بحتوى على ۳ ملفا . 

(î)‏ ا ا کر ا و قان 

الدائرة . 

(ب) بين اتجاه مرور التيار فى كل مجموعة فى محرك ثنائى الوجه .. 

(ج) ما هى القاعدة التى تحكم اتجاه الأسهم ف كل مجموعة ? 

e‏ مع الشرح عدة طرق لنویل مدرك من ثنائی الى ثلائی 

الوجه . 

(ب) لاذا يحول كثير من المحركات من ثنائية الى ثلاثية الوجه ? 

7( اشرح مع الرسم كيف بيمكنك اعادة توصيل محرك ناء ی الوجه 
ى الانى الوجه نحمة . 

٤‏ ماذا بحدث ادا لم ترفع بعض الملفات من الدائرة أثناء عملية 

اعادة اللف هذه ? 

(( اشرح طربقه لاعادة لف محرك ثنائى الوجه » لكى بشتغل على 

تيار ثلائى الوجه بصورة مرضية . 

(ب) اشرح کیف تحدد مقاسا مختلفا للسلك وعدد اللفات الجديد . 

() ما قيمة الجهد الواجب تشغيل محر ثلاثى الوجه عليه بعد 


اسكلة ۲ 


تحويل توصيله من نجمة الى دتا ? افرض وجحود محرك نحمة 
۰ قولتا . 
(ب) اشرح كيف توصلت الى النتيجة . 

٠ع‏ س ماهى التغيرات اللازم لجراقها عند اعادة لف محرك لای الوجه 
ر ا ار و ا د ا 
موصل نجمۀ ۲۲۰ فولتا » بحتوى على ۳٣‏ ملفا » نكل منها +١‏ لفة 
من صلك الماجنت رقم ٠ ١۸‏ ويراد اعادة لفه ليشتغل على >٤١‏ فولتا . 
اعمل كل الحسابات . 

١‏ (1) اشرح بالتفصيل كيف يمكنك تيبر سرعة مرك ثلاثى الوجه 
باعادة لفه . اذكر طريقة نذلك بمكن تنفيذها على خطوات . 
(ب) اشرح لماذا لا يكون تغيير السرعة بهذه الطربقة ممكنا ف كل 
حالة . 

۲ - (آ) اشرح كيف يمكن تغيير سرعة محرك ثلاثى الوجه باعادة لفه . 
(ب) كيف بحسب مقاس السلك الحديد » وعدد اللفات ? 

۳ — (آ) اشرح بالرسم کیف یمکن عکس اتجاء دوران محرك ٹاش 
الوجه » ومحرك ثلاثى الوجه . 
(ب) کیف بعکس اتحاه دوران محر ثنائی الوجه ذى ثلاثة أطراف ? 

6( اشرح مع الرسم كيقية اختبار محرك ثلاثى الوجه للكشف عن 
التماسات الأرضة . 
(ب) این بحتمل حدوث هذه التماسات ف العالب ٩‏ اشر ح بعض 
اللأسباب التى تحمل الملفات تتماس مع الأرض 

. (آ) اشرح کیف یمکن تحدید مکان الفتح نى محرك ثلاثی الوجه‎ — ٤٥ 
. (ب) اشرح ماذا تفعل » اذا لم تتمكن من اصلاح ملف مفتوح‎ 

٦‏ کړ آ) لاذا لا يمكن لمحرك ثلاثى الوجه آن .مدا دورانه » اذا کان آحد 
الأوجه مفتوحا ? 
(ب) ماذا بحدث اذا فتح آحد الأوحه ناء دو وران ! ال2 

۷ء — (( اشرح كيف يمكن العثور على دوائر القصر فى ملفات ثلاثية 
الوجه . 


4 اصلاح المحركات الكهرببة 
(ب) کیف تعرف آن مح رکا ثلاثی الوجه بحتوی على دائرة قصر ٩‏ 
(ج) كيف يمكنك اصلاح محر ثلاث الوجه ۽ اذا وجدت أن به 
ملفا واحدا مقصورا ? 

4۸ - ماذا يمكن أن تكون مصادر الخلل فى محرك ثلاثى الوجه » لا يدور 
عند قفل المفتاح ? اشرح كل عيب على حدة . 

? (آ) ماهو تأثير الكراسى المتأكلة على تشغيل محرك متعدد الأوجه‎ — >٠ 
. (ب) اشرح كيف يمكن الكشف عن الكراسى المتأكلة‎ 

۰ — (آ) ماذا بقصد بالتشغیل على وجه واحد ? 
(ب) كيف يمكنك معرفة آن محركا ثلاثى الوجه بشتغل على وجه 


واحد? 
(ج) ما هو الضرر الذى بلحق بحرك ثلاثى الوجه بشتغل بهذه 
الطربقة ? 


١‏ - (آ) اذكر مع الشرح أوجه العلل التى تودى الى دوران محرك 
ثلاثى الوجه وهو زائد السخونة . 
(ب) ما هو تأثير هذه السخونة الزائدة على الملفات ? 


اللاب الخاس 
تنظيم تشعيل محر كات التيار المتردد 


(ب) اذا بكون من الضروری وجود ادات ف معظم التركبات ? 
(se‏ اشرح ماذا يقصد بالبادىء على الخط . 

(ب) اذكر عدة استعمالات لهذا النوع من البادثات . 

(ج) ما هى خواص المحرك الى تجعل من الممكن استعمال البادىء 

على الخط ?7 


م س (( لادا بكون من الضرورى وجود بادتات ذات جهد مخفض ف 
عض حالات المحركات ? 
(ب) أذكر بعض الاستعمالات المحددة الى يكون من الضرورى فيها 
استخدام هذا النوع من البادتات . 
س (آ( ارسم شكلا مبسطا لمفتاح ردء دی زر ضاغط » واشرح طر مه 
عمله . 
وللاذا? 
الحرارية ؛ التى تستعمل عادة مع مفاتيح البدء ذات الزر الضاغط . 
(1) اشرح تكوين الماف الحافظ ف البادىء على الخط المغناطيسى . 
(ب) ما هی آوجه الحاحة الى الل الحافظ ? 
() ما هى مسيزات البادىء على الخط المغناطيسى على البادىء على 
الخط البدوى ? 
(ب) اشرح لاذا كانت هذه المميزات مهمة . 
۸ () صف تركيب محطة بده - اقاف ذات زر ضاغط . 
(ب) اشرح طرقة عمل محطة ذات ثلاثة تلامسات › ذات أربعة 
تلامسات . 
٩‏ س (( اشرح کف بجحب آن توصل مله ولء س انقاف دات زر 
ضاغط مع مفتاح معناطسی . 
(ب) ارسم شكلا لهذه التوصيلة . 
(ج) ما عدد الأسلاك التى يجب أن توصل بين المحطة والبادىء ۴ 
٠‏ (1) بين مع الرسم طربقة توصيل محطة بدء ‏ ايقاف مع مفتاح 
مغناطيسى لتنظيم تشغيل محرك ثلاثى الوجه . 
(ب) اشرح طربقة العمل » وتتبع الدائرة . 
ت اشرح ما بحدث ف البادىء ۽ ادا لہ تقفل التلامسات الحافظة ع د 
الضعط على زر الندء 2 
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٦‏ اصلاح المحركات الكهربية 


(Î) — 1۴‏ اوصل محطتی بدء ابقاف لتنظیم تشغیل مفتاح مخناطیسی على 
(ب) كيف بكون توصيل التلامسات الحافظة دائما ? 
(ج) كيف يوصل مفتاحا الايقاف ٠‏ 
( د) کیف بجب آن کون توصیل مفتاحی البده ؟ 

۳ - (آ) ماذا يقصد بمتابعة أو تقطع محرك ٠‏ 
(ب) اذكر عدة استعمالات تستخدم فيها المتابعة . 

٤‏ - () ارسم شکلا بین بادئا مغناطیسیا ثلاٹی الوجه › موصلا الى 
محطة بها زر متايعة . 
(ب) اشرح طريقة عمل البادىء عند الضغط على زر المتابعة . 

٥‏ - (آ) ما هو الغرض من استممال مصباح مرشد على محطة بده 
انقاف ٩‏ 
(ب) هين كيف يوصل ف الدائرة . 

? ما هو البادىء المغناطيسى العاكس‎ )( - ١ 
. (ب) اذکر بعض استعمالات هذا النوع من البادئات‎ 

۷ا — (1( اشرح طريقة تكوين وعمل البادىء المغناطيسى العاكس . 
(ب) ارسم شكلا لهذا البادىء . ارسم كل الأجزاء واشرح مهمتها . 

۸ ~= () ارسم شکلا بین توصیل بادیء مغناطیسی عاکس ؛ ثلاثی الوجه 
مع محطة أمام — عكس س ايقاف » واشرح عمل الدوائر عند 
الضعط على كل زر . 
(ب) ماذا بحتمل آن بحدث اذا ضط على زر المكس آثناء حدوث 
التلامس على الأمام ? 

— (1( ماذا يقصد بالمانع الميكانيكى عند ذكره مع البادئات العاكسة ? 
اذکر مثالا محددا تين به كيفة استخدام .المانم الميكانيكى لمع 
تلامسات الأمام والعمكس من الممل فى تفس الوقت . 

۰ - (آ) ارسم شکلا ببین بادئا مغناطيسيا عاكسا » موصلا محطة آمام 
عکس ابقاف ذات ارتباط کهربی . 
(ب) تتيع كل دائرة واشرح كيف بستخدم الارتباط . 


اسئلة ۷ 


? لماذا يجب بدء بعض محركات التيار المتردد على جهد منخفض‎ ) 1 ( ٣١ 
(ب) ك عدة بادئات من التى تستخدم لبدء دوران المحركات‎ 

? س (1) ما هو بادىء المقاومة الابتدائية‎ ۲٣ 

(ب) اشرح تكوين وطريقة عملى بادىء مقاومة ابتدائية من النوع 
اللبدوى . 
(+) ين كيف يوصل هذا النوع مع محرك ثلائى الوجه . 

۲۳ س (1) اشرح تكوين وطربقة عمل بادىء المقاومة الابتدائية الآلى . 
(ب) ارسم شکلا بین بين توصيل هذا البادىء مع محرك ثلائى الوجه » 
واشرخ طريقة عمل الدائرة عند الضعط على زر البده. 

٤‏ - () ما هو الغرض من استخدام الجماز ذى الوقت المحدد الذى 
بستخدم مع بادىء المقاومة الابتدائية الآلى ? 

(ب) کیف بشتغل ? 
(ج) كيف يمكن تير فترة الوقت على هذه الأجهزة ؟ 

٥‏ (1) ارسم شكلا بين بادىء المقاومة الثائوية » واكتب آسماء جميع 
الأجزاء عليها . 

(ب) اشرح الأساس فى طربقة عمله . 

٣۹‏ ارسم شکلا بین محرکا ثلاثی الوجه ذا حلقات انزلاقية » موصلا 
مع بادىء ذى مقاومة ثانوية . 

(ب) اشرح الداكثرة وطرمة عملها . 
(ج) اشرح تکوین محرك ثلاثی الوجه ذی حلقات انزلاق واساس 
طرقة عمله . 

۲۷ — ) أ) بین بالرسم کي كيفىة توصل بادىء المعاومة الثانو به الالى ممع 

محرك لای ال ذى حلقات انرلاقة . 
(ب) اشرح طربقه عمل جهاز التوقيت . 

۳۸ — (1( ما هو بادىء المحول الذاتى ذو الثلاثة الأوجه ? 
(ب) ما هو المعوض ذو الثلاثه الأوجه ? 

(ج) ما هى مسزات المعوض على بادىء المقاومة ? 


۳۸ الاح المحركات الكهربية 
( د) اذکر بعض استعمالات هذا البادیء . 

(aR‏ ارسم شکلا سين تکوین وأساس طريقة عمل معوض لای 
الوجه . 
(ب) لاذا تستخدم ثلالة محولات ? 

٥‏ ~ (آ) ارسم شکلا ببین.توصیل معوض ثلاٹی الوجه مم محرك ثلائی 
الوجه. ۰ 
(ب) اشرح طريقة الممل . 

? سے (( ما هو العْرض من غمر تادمسأاٹث المعوض ف الزيت‎ ۳١ 
(ب) مادا بحدثڻ لو حدن فتح ف آخد المحولات اء دورال‎ 


المحرك ? 
(ج) اذكر واثرح بعض آنواع الخلل التى بحتمل أن تصيب 
المعوض . 

? ما الغرض ى من وجود اللف الحافظ فى معرض‎ )( — ۳٣ 
? (ب) کیف بوصل‎ 
(ج) کم عدد نهايات التوصبل الت بحتوی علبها معوض لای‎ 
الوحه عادد ؟‎ 


( د) کیف ترقم ? 
(ه) ماذا عل عنا: طلب معوض لتركيبات جديدة ? 

۳۳ س صف باختصار معوضا آلا + واشرح مميزاته على النوع الندوی 

. الخفضة الحهد‎ sS 

(ب) ما عدد الأسلاك التى بحب آن تخر > من مرك بیدا هذه 

الطر قه ? 
(ج) لاذا تكون هذه الأسلاك موصلة بداخل المحرل ? 

- (آ) ارسم شکلا بین توصیل محرك للاثی الوجه بحیث یمکن 
دود نحمة : وتشغله دلا . استعمل مفتاحا دا ثلاثة أقطاب بناحيتين . 
(ب) کک د واشرحها . 

ت (1), ارس أصكالا تين مفتاعا انراتا سنا موصلا قنز 
محر ثلاث الوجه » محرك ذی مکثف » محرك ذی وجه مشطور . 


اسئلة 1۹۹ 


(ب) أبن تستخدم هذه المغاتيح الاسطوانية ? 
۷م - (آ) ما هی آنواع ادات السرعتين المستعملة عموما ? 
(ب) ما هى الاستعمالات التى تحتاج الى استخدام بادئات السرعتين 
مع المحركات الثلاثية الوجه ? 
(ج) ما هى خواص تكوبن المحرك التى تسمح بتشغيله على سرعتين ! 
۴۸ — (آ) ارسم شکلا ن توصیل بادیء السرعتين مع محرك لای 
الوجه بحتوى على وحدتين من اللفات . 
(ب) اشرح بالتفصيل طريقة العمل . 
۸ س (1) ماذا بقصد بالتنقیل فى حالة محرك ثلاثی الوجه ? 
(ب) كيف بتم عمل ذلك ? 
(ج) لماذا بكون التنقيل ضروربا فى بعض الاستعمالات ? 
— () ارسم شکلا ببین بادلا بستخدم فيه متمم تنقیل . 
(ب) اشرح طريقة عمل المتمم والدائرة باكملها . 
إج - ماهى الطريقة التى تتبعها لتحديد مصدر الخلل فى محرك لا يبد 
دورانه » عندما تقفل التلامسات الرئيسية فى البادىء على الخط ١‏ 
٣‏ - () ماهو احتمال الخلل اذا لم تقفل التلامسات ف بادىء مغناطيسى 
عند الضغط على زر البده ? 
(ب) اشرح كيف يمكنك اصلاح الخلل ? 
۽ س ما هو العيب الذى بتسبب عادة فى انفجار المصهر » آو فى تشغيل 
متممات تعدى الحمل عند الضغط على زر البدء ? 
٤‏ - () اذكر بعض آنواع الخلل الأخرى ١‏ غير التى ذكرتها سابقا » مز 
التى يمكن أن تصادفنا ف البادئات الآلية . 
(ب) كيف يمكنك اصلاح هذه الأخطاء ? 


ملفات المنتج للتيار المستمر 
(ب) كيف بوضم الموحد والرقائق على العمود ? 


۷۰ اصلاح المحركات الكهربية 

)١( -‏ اذكر العمليات التى تشتمل عليها طريقة لف المنتج . 
(ب) ما هى الممليات » التى تعتقد آنها أهم من الأخرى ? 

٣‏ - (أ) بين بعمل عدة رسومات تخطيطية مبسطة كيف توصل اللفات 
ف المنتج الى الموحد . 
(ب) كم عدد قضبان الموحد اللازمة لمنتج يحتوى على تسعة ملفات ? 
اذا ? 

£ — )1( اذا يكون من الضرورى عزل المنتج قبل اللف 7 
(ب) آين يوضع العازل ? 
(ج) اشرح كيف يجب قطع العازل » حتى يصبح المنتج معزولا عزلا 
تا 

ه - (آ) ماذا بقصد بخطوة الملف ? الاف ذى الخية ? مدى الف ? 
(ب) ارسم کلا منها . 

> - (آ) ماذا يقصد بترحيل الأطراف ? 
(ب) بين الطرق التى تستخدم لتحديد وضع الأطراف على الموحد . 
(ج) اذا یجب وضع اللأطراف فى قضبان الموحد الصحبحة ? 
( د) ما هو تأثير وجود خطأً فى ترحيل الأطراف على تشغيل المحرك ? . 

۷ - (آ) ماذا یقصد بلف بحتوی على ملفین لکل مجری ٩‏ بین بالرسم . 
(ب) ف منتج من هذا النوع ٤‏ کم بكون عدد المجاری » اذا کان عددٍ 
قضبان الموحد ۱۸ قضيبا ? ۲٠‏ قضيبا ? 
(ج) كم يجب أن يكون عدد قضبان الموحد » اذا كان المنتج بحتوى 
على أحد عشر مجرى ? 

۸ —(1( اشرح مع الرسم کیف تلف منتجا بحتوی على تسعة مجار . 
بملفین لکل مجری . 
(ب) كم عدد الخيات التى بحتوى عليها هذا الْلف + 

. (آ) اذكر اسمين لنوعين رئيسيين من ملفات المنتج‎ - ٩ 
? (ب) مأ هی آوجه الاختلاف نها‎ 

۵ س (( عرف اللف الانطباقى البسيط ١‏ ورسم شکا< مسط له . 


(ب) ارح الرسم . 


آله ۲۷۱ 


4 — ارح گیف نختاف الف الانطباقى البسيمل عن الاف الانطاقی الثنای 
واللف الانطاقی الثلائى . 
(ب) ارسم آشکالا تبین کلا منها . 
(ج) آى منها يغلب استخدامه نى المنتجات الصغيرة ۴ لماذا ? 
۲ - بین بالرسم عدة ملفات من لف انطباقی بسیط لا بحتوی على خيات ؛ 
واشرح کیف توضع اأطراف فى هده الحالة فى قضبا الموحد . 
۴ س ارسم علی شکل دائری لفا تموجیا بحتوی علی ۲۳ مجری » بخطوة 
)۷۰٠١(‏ وملف واحد لكل مجرى . تتبع اللف فى نصف ال لفات . 
٤‏ - (1) ما هو الفرق بين اللف با ماف > والاف اليدوى ? 
(ب) لماذا بستخدم هذان النوعان من اللف ? 
(ج)٠هل‏ يمكن لف جميع المنتجات باليد ? فسر اجابتك ؟ 
٠‏ - (آ) ماذا بقصد بخطوة الموحد ? 
(ب) اكتب المعادلة التى تستخدم لتحديد خطوة الموحد فى اللف 
ار : 
(ج) أوجد الخطوة فى حاله منتج ذى أربعة آقطاب » اذا كان عدد 
قضان الموحد 0٩‏ . 


ازل کر مهاف سن الد 
۷ سس )1( ما ھی الأحهزة التى تستخدم لمعرفة مقاس السلك ? 
(ب) كيف بسجل المقاس ? 
(ج) با هی آنواع العازل المختلةة التى تستخدم مع سلك الماجنت ? 
۸ - (آ) ما هى المعلومات التى يجب تسجيلها قبل اعادة لف منتج ? 
(ب) بين لوحة معلومات مثاليه . 
٩‏ - (1) صف كيف يكن تسجيل موضع الأطراف على الموحد بترقيم 
الموحد ومجارى منتج . 
(ب) ارسم شكلا بين ذلك فى حالة لى ذى خة » لف انطبافى ء 
ولف تموچی . 
۵ (آ) اشرح کیف تلحم الأطراف فى قضبان الموحد . 


اصلاح المحركات الكهربية 


(ب) ما الاحتياطات التى تتخذ لمنع اللحام من أن سيل خلف الموحد ? 
١‏ - () ما هو الغرض من آربطة الحبال والصلب على المنتحات ? 
(ب) صف كيف توضع أربطة الحبال والصلب على المنتجات 
الرسم . 
۲۴ - () ماذا قصد بسوحد مقصور ? 
(ب) اشرح مع الرسم كيف بختبر موحد للكشف عن دوائر القعر 
(ج) ف آى وقت » خلال عملية اللف ؛ بختبر الموحد للكشف عن 
دواثر القصر ? 
( اذکر بعض آسباب حدوث تماسات آرضية فى الملفات . 
ب) أبن بحتمل حدوث التماسات الأرضبة عادة ? 
( 
( 
-( 


ين تختىر المامات للكشف عن التماسات الأرضيهة 
ا Eu‏ الزو 

) مادا شصد باختبار حھارز ر القاس من TT‏ 
ب) ن بالرسم م کف توصل الملفات e8‏ آلا اأحط e EE‏ 
مثل هذا الاختبار . 
(ج) كيف تنظم قيسة التار المار ف الملفات ? 


) 
| — +٥ 
) 


e ii‏ آ) بين على رسومات منفعصلة ٠‏ مع الشرح » كف فصل ما 
متساس راضتنا فن ای > خه ۵ انصاة تی ۰ وسوا جی 


(ب) د | الدى > بحم و - إل ur‏ تمان ا ضا کن الك اة : 
(ح) هل من اسكن عسل ذلك داسا? 
Ee E‏ 


سس (( س بالرسم اختار ف مقصور لی الزوام بو ساعل» ص 


(ب) لماذا يمك عل هدا الاختار على منتح بحتوى +¿ 
EP SOR:‏ معادلء ٤‏ 


VY ا‎ 


۲۸ - (آ) بين بالرسم طريقة الكشف عن ملف مقصور بعمل اختبار بجهاز 
القياس من قضيب الى قضيب . 
(ب) صف كيف يمكن اختبار منتح للكشف عن القصورات بوساطة 
طربقة جهاز القياس مع الزوام . 
(ج) ما هى الاحتياطات الواجب مراعاتها فى هذه الاختبارات ؟ 
۸ - (آ) ما هى الظروف التى بفضل معها فصل اللغات المقصورة من 
دائرة المنتج ? 
(ب) متی لا کون ذلك مستحبا ? 
(ج) لاذا لا يكون دائما ممكنا فصل ال ملف المقصور من الدائرة ؟ 
٠م‏ (1) كيف يتضح وجود ملف مقصور أثناء تشغيل المحرك ؟ 
(ب) لاذا لا شصح بتشغيل محرك بحتوى على ملف مقصور لأى 
فترة من الزمن ? 
۴۱ - (آ) اشرح مع الرسم الاختبار من قضیب الى قضیب بجهاز القياس 
لتحديد الفتح ف منتج . 
(ب) ما هى الاحتياطات اللازم مراعاتها بالنسبة لجهاز القياس فى 
هذا الاختبار ؟ 
٣٣‏ - () صف الاختبار من قضيب الى قضيب للكشف عن ملف معكوس 
ف لف ذی خهة . 
(ب) كيف يمكنك اجراء هذا الاختبار مستخدما الزوام ? 
جم س (1) اشرح كيف يمكنك الكشف عن ملفات معكوسة ف لف 
انطباقی » ولف تموجی . 
(ب) كيف يمكنك اصلاح هذه الحالة » اذا وجدت ؟ 
(ج) ما هو تأثير ملف معكوس على تشغيل المحرك ؟ 
»+ س (1) اشرح طريقة تكوين وعمل الموحد . 
(ب) مم يصنع قضيب الموحد ؟ 
(ج) لاذا يجب عزل القضبان عن الحلقات ? 
re.‏ — )1( اشرح کیف شكك الموحد استعدادا لعزله . 
(ب) ما هى المعلومات اللازم أخذها أثناء حله ? لماذا ? 


V4‏ اصلاح المحر كات الكهربية 


۴١‏ - (آ) ما هى حلقة اليكا ۷ ؟ 
(ب) اشرح الطرق الثلاث التى يمكن استخدامها لعمل هذه الحلقات . 
(ج) لاذا يجب استخدام الحرارة لتشكيل الحلقات ؟ 
( د ) هل يمكن عمل ذلك بدون تسخين الميكا ۲ 
پم س (( اشرح المملمة الكاملة لتجميع موحد 
(ب) ما هى بعض الاحتياطات الواجب اتخاذها أثناء القيام بهذه 
العملىة ? 
۴۸ — (آ) ما هو آسمنت ا موحد » وكيف بستخدم ؟ 
(ب) کیف تتصرف عند طلب موحد جدید ٩‏ 
(ج) كيف يمكنك الحكم على آن المنتج بحتاج الى موحد جديد ؟ 
۴ - اذا فرضنا آن الموحد بأ كمله يحتاج الى اعادة العزل » كيف تقوم بعمل 
ذلك اذا كانت‌ال لمات الموصلة اليه فى حالة جبدة ? 
ء4 -- (آ) ماذا بقصد بالقضبان العالية ٩‏ القضبان المنخفضة ? 
(ب) ما هو سببها » وکیف مکن اصلاحه ٩‏ 
ا¿ — (آ) ما هو ححر الموحد? 
(ب) متی يستعمل ‏ 
(ج) ما هى الاحتياطات الواجب اتخاذها عند استعماله ٠‏ 
( د) لماذا لا يمكن استعمال ورق الصنفرة بدلا منه ? 
٤٣‏ س (آ) ماذا يقصد بالميكا العالية ? 
(ب) ماڏا سيب وجودها ٤‏ وما هو علاجها ? 
(ج) ماذا يكون تأثير وجودها على تشغيل محرك ٩‏ 


محركات التيار المنتمر 


(Î) —‏ اذكر الأجراء الريسية فى محرك التيار المستمر . 
(ب) اشرح طريقة تكوين ومهمة كل منها . 


۱ 


Ye اسئلة‎ 


۲ س (1) ارسم شکلا مبسطا لكرسى جللبة وحلقه زيت ٠.‏ 
(ج) كيف ينقل الزيت على طول جزء العمود الموجود ف الگرسى ؟ 
۳ (1) صف وارسم کرسی بلی ? 
(ب) لاذا تستخدم کراسی البلى فى بعض المحركات » وكراسى جلبة 
فى البعض الآخر . 
(ج) ما هی ممیزات أحدهما على الآخر ? 
٤‏ (1) ماذا بقصد بماسك الفرش ؟ 
(ب) لاذا يكون هذا قابلا للحركة فى بعض المحركات »> وغ ب 
للحركة ف بعضها الآخر ? 
(ج) لاذا تعزل الفرش عن الغطاء الجانبى ? 


- () اشرح تكوبن محرك التوالى »> واذكر يعض خواصه المميزة 
واستعمالاته . 


(ب) ارسم شکلا مبسطا لهذا المحرك . 

7 (آ) اشرح تكوين محرك التوازى + واذكر يعض خواصه المم.‎ — ٩ 
. واستعمالاته‎ 

(ب) ارسم شکلا مبسطا لهذا المحرك واشرحه . 
)ج( ما هى وجه الاختلاف بينه وبين محرك التوالى ? 

(1) ما هی آوجه الاختلاف سن المحرك الم ركب » ومحركى التوالى 
والتوازى » فى التكوين » والخوص المسزة > والاستعسالات ? 
(ب) ارسم شكلا مبسطا لهذا المحرك . 

— (1( اشرح الطريقة التى تستخدم فى عمل ملفات التواى . 

(ب) ما هى التكوين العام لف التوالى ?° 
إج) ارم علا للضبعة انى تتخدم فى عمل هذه اللفات . 
ل بااتفصيل طربقة عمل ملف مجال مركب . 
() ارسم شکلا بین هذا الف . 
(ج) ما ھی الاحتاعات الواجب مراعاتها عند لفه 7 


< 


> 


۲۷٦‏ اصلاح المحركات الكهربية 


(ب) کیف يلف ? 
(ج) لاذا بستخدم سلك غليظ ف لفه ؟ 

١‏ - (1) صف مع الرسم ثلاث طرق لاختبار الملفات للكشف عن صحة 
(ب) ما هى الطريقة التى تفضلها منها ? لماذا ؟ 

۲ ¬ كيف يمكنك الكشف عن صحة قطبية الملفات أثناء 

۳ س )1( ارسم عدة أشکكال لمحرك التوازی . 

(ب) اشرح الدالرة وتتبع التوصيلات . 

| . ارسم شکلا بین محرکا مرکبا ذا قطبین‎ a 
(ب) بين بالأسهم على كل التوصیلات اتجاه مرور التيار » مع بان‎ 
. اتجاه مرور التيار ف ملفات أقطاب المجال‎ 

. اذكر أسماء أربعة آنواع مختلفة للمحرك الک‎ )1( - ٠ 

(ب) آى هنها بعلب استعماله فى الصناعة ? لماذإ ‏ 

: ارسم الأشكال الاتية‎ - ١ 

(آ) محرك ذو قطبین › توصیل تواز طویل متشابه . 
(ب) محرك ذو قطبین » توصیل تواز طویل متباین . 
ج) محرك ذو قطبین » توصیل تواز قصیر «تشابه . 

( د) محرك ذو قطیین » توصیل تواز قصیر متباین . 

۷ - ما هو قطب التوحید ۲ ما هو الغرض الذى بستممل من آجله ف 
اللحرك ? ما عدد أقطاب التوخيد فى محرك ذى أربعة أقطاب ? 

۱۸ ارسم شکلا بین الأقطاب فى محرك ذى قطبين » بحتوی على أقطاب 
توحيسد ؛ مبينا قطبية جميع الأقطاب » مسع فرض قطبية الأقطاب 
الرليسية والدوران فى عكس اتجاه عقربى الساعة . 

= ارسم شگلا مبسطا بین يف توصل أقطاب التوحيد فى محراة . 

٠‏ ارس تفس الشسكل املوب ف السال ٠۸‏ لحر ذى أربعة آقطاب 
بأقطاب توحید . 

۲١‏ - () صف طريقة تحصيل محرك مركب ذى قطين + موصل متباين 
بحتوى على أقطاب توحيد ؛ بحيث تنتج قطبية صحيحة في الأقطاب 


تجميع المحرك ١‏ 


VV اسئلة‎ 


مع فرض قطبية الأقطاب الرئيسية » والدوران ف عكس اتجاه عقربى 
الساعة . 
(ب) بين اتجاه مرور التيار فى كل ماف من ملفات المجال . 

? س (1) کیف یمکن عکس اتجاه الدوران فى آى محرك للتيار المستمر‎ ٣ 
۴ (ب) کیف یمکس اتجاه الدوران في محرك توالی‎ 
. (ج) بین بالرسم کیف یمکس اتجاه دوران محرك توالی‎ 

م (1) بین بالرسم کیف یکس اتجاه دوران محرك ذی آقطاب توحید . 
(ب) ما هی الاحتیاطات الواجب اتخاذها عند عکس اتجاه دوران 
محرك بحتوی على آقطاب توحید ? 

f:‏ ارسم شکلا ییین آله مرکبة ذات ستة أقطاب » تحتوى على أقطاب 
توحيد » مبينا قطبية جميع الأقطاب » وبين کیف مکس اتجاه دورال 


هذا المحرك . 
٥‏ — (آ) اذکر بعض الاختبارات التى يجب اجراؤها على محرك قبل 
ترکیبه . 


(ب) آى من هذه الاختبارات تعتقد آنه آكثر أهمية ? لماذا ؟ 

۳٦‏ — (1( اشرح مع الرسم الطريقة التى تتبع للكشف عن التماس الأرضی 
فى محرك . 

(ب) ماذا بقصد بالتماس الأرضى ؟ 

. بین بالرسم آین بحتمل حدوث تماس ملفات المجال مع الأرض‎ )1( — ٣۷ 
(ب) عندما بظهر أن هناك تماسا آرضيا ف ملفات المجال ف محرك‎ 
ذى ثمانية أقطاب » بين كيف يمكن العثور على الملف الموجود به‎ 
. التماس‎ 

(ج) ماذا بحدث لو کانت ملفات التوالی وملقات التوازى ف محرك 
مركب متماسة أرضيا ? 

)١( ۲۸‏ ل اذا يجب توصيل المعركات » التى تثبت فى مكان تشغيلها ٠‏ مم 

الأرض . 
(ب) اذكر القسم الحاص بذلك ف التشربعات الكهربية . 
۸ - (آ) کیف تختبر محرکات التوازى للكشف عن دواد الفتح ? 


(ب) أبن تحدث هذه الفتحات عادة ? 
(ج) ماذا يحدث اذا حدث فتح ف دائرة المجال أثناء دوران المحرك ؟ 
أثناء بدء المحرك ? 

۳e‏ س (1( ما ھی العلامات التى توضع عادة على أطراف توصيل المحرك 
المركب ? 

(ب) لاذا كان وجود هذه العلامات ضرورنا ? 

٣١‏ - (آ) كيف يمكن التمييز بين الأطراف الستة لمحرك مركب » عندما 
تكون العلامات » غير موجودة علها ? 

(ب) اذكر الطريقة التى تتبع لممل هذا الاختبار . 

۴۲ (1) كيف يمكن التمييز بين الأطراف فى محرك م ركب » عندما تخرج 
من المحرك خمسة آطراف فقط ? 

(ب) هل يكون من الضرورى فتح المحرك لاجراء هذا الاختبار ? 
اذا ? 

٣٣‏ - () اذكر الخطوات التى تتبع فى اختبار محرك مركب لمعرفة ما اذا 
کان موصلا متباینا أو متشاها . 

(ب) ما هو الفرق فى تشغيل محرك فى الحالتين ؟ 

۶ - () أشرح الطريقة التى يمكن بها تحديد وضع التعادل الصحيح 
لحامل الفرش فی محرك باقطاب توحید › ثم فى محرك بدون آقطاب 
توحید . 

(ب) لاذا بتسبب الخطا فى هذا الوضع فى صدور شرر من الموحد ? 

. (آ) اذكر ثلاث طرق آخرى لوضع الفرش فى وضع التعادل‎ ۴٥ 
٩ (ب) آى من هذه الطرق تفضل استخدامه ۴ لاذا‎ 

(i) — *‏ بآی ضعط يجب أن تضعط فرش الكربون على الموحد ? 
(ب) كيف يقاس هذا الضغط ? 

(ج) ماذا يكون تاثير الضعط الخاطىء على تسغيل المحرك ? 

۴۷ -— (آ) كيف تجعل الفرش تاخذ شكل اتحناء الموحد ? 

(ب) لمافا تستخدم فرش من درجات مختلفة مع المحركات ا مختلفة ؟ 


اسللة ۷4 


۹ س (1( مأ هی عض اساب حدوث دواتر الفتح ف دارة منتسج 
E‏ 


(ب) اشرح كيض يمکكنك تحدید مکان الفتح . 

۸ - (1) ماذا يقصد بالقول ان المحرك انطلق ( دار بسرعة عالية جدا) 1 

? (آ) ما هى دلائل قصور المنتج ف تشغيل المحرك‎ — >٠ 
? (ب) ماذا بحدث لو ترك المحرك بيشتغل بهذه الكيفية‎ 

۲ — )1( اذا فرضنا آنه یجب تشغيل محرك » بحتوی على ملف أو ملفين 
مقصورين » بسرعة > فماذا تصنع ؟ 
(ب) ماذا تصنع لو کان قضيبان » أو أكثر > من قضبان الموحد 
مقصورة ? 

? س () كيف يتضح وجود ملف مفتوح على المنتج آثناء دوران المحرك‎ ٣ 
? (ب) كيف يمكنك تحديد مكان الفتح بفحص موحد‎ 

¢۳ — )1( اذکر بعض الظروف التى قد تتسبب ف ايجاد فتحات ف المنتج »› 
واشرح كيف يمكنك اصلاحها . 
(ب) كيف يمكنك التأكد من أن الفتح قد تم اصلاحه ٩‏ 

» س ما أهمية وجود معلومات لوحة التسمية بالنببة للىحرك ۲ 

٥ع‏ س اشرح ماذا قصد بالقوة الدافعة الكهربية المضادة . 

. اشرح لاذا يجب أن يدور محر التوالى دائما وهو محمل‎ ٤۹٦ 

۷ — (آ) ما هى بعض آسباب حدوث الشرر على الموحد ? 
(ب) اشرح کیف یؤدی کل سبب منھا الى حدوث الشرر » واشرح 


٤۸‏ — (1) ل اذا يكون الخطاً فى ترحيل الأطراف سببا ف حدوث شرر عند 
الفرش ? 


(ب) ما هى التأئيرات الأخرى لهذا الخطا على المحرك ? 
4 - (1) ماذا يقصد بالقضبان العالية ? القضبان المنخفضة ? . 
(ب) ما سبب وجود هذه الحالات وکیف يمكن اصلاحها ? 


٠ه‏ - اذكر بعض العيوب التى تنسبب ف جعل المحرك يدور مصحوبا 


دص حه 


١ه‏ - (آ) كيف يختبر المحرك للكشف عن العيوب فى الكراسى ؟ 
(ب) اشرح كيف ترفع كراسى الجلبة > وكراسى البلى » وتستبدل 
بغيرها . 


تنظيم تشغيل محركات التيار المستمر 


س (آ) اذکر بعض استعمالات صندوق البدء »> والمنظم . 
(إب) ما هو الفرق بين الاثنين ? 
(ج) لاذا يجب استخدام هذه الأجهزة ? 

» س اشرح لماذا يمكن بدء المحركات الصغيرة بتوصياما على الجهد الكلى‎ ٣ 
. ف حين يجب بدء المحركات الكبيرة على جهد منخفض‎ 

۳ - (آ) اشرح تكوين وطريقة عمل صندوق بدء ذى ثلاث نقط . 
(ب) ارسم شكلا بين جميع توصيلاته الداخلية ؛ واكتب أسماء 
الأجزاء علبها . 
(ج) اذا يسمی صندوق شلاث نقط ? 

ي س )1( لماذا يوصف ال ملف الحافظ فى صندوق ذى ثلاث نقطط أنه فاتح 
الدائرة بانمذام المجال ? 
(ب) ما هى وظيفة اللف الحافظ ? 
(ج) کیف تعلم النهابات على الصندوق ؟ 

ەه — )1( ارسم شکلا بین صندوق ٻدء ذا ثلاث نقط موصلا مع محرك 
مرک 
(ب) اشرح هذه الدائرة . 

. (آ) اشرح تكوين وطريقة عمل صندوق بدء ذى أربع نقط‎ - ٠ 
. (ب) ارسم شكلا بين التوصيلات الداخلية فى هذا الصندوق‎ 
. اكتب الأسماء على كل الأجراء‎ 


س 
۷ =( لاذا بوصف صندوق البدء المذكور فى السوال ١‏ بأنه صنداق 
ردء ذو آریع نقط ? 


٤ 


(ب) 
ودی 


)+( 


ما ھی عض الاختلافات الأساسية بين صندوقى الندء دى الثلاث 
الأريع النقط ? : 
ما هى الأسباب التى تدعو الى استخدام صندوق ذی ثلاث 


مط فی استعمالات وصندوق ذی أربع نقط ف آخرى ? 
(1) ما هی وظيفة الف الحافظ فى صندوق ذى أربع قط ? 


(ب) 
ج 


لاذا بوصف هذا الملف بأنه فاتح الدائرة بانعدام الجهد ? 
ارسم شکلا بین صندوق بدء ذا آربع قط موصلا مع محرك 


تواز » ومع محرك مرکب . 


(ب) 
)1( 
(ب) 
(+ج) 
(د) 
ا( 


تتبع الدائرة فش كل حالة واشرحها 


ما هو ريوستات تنظيم السرعة ? 
ارسم شكلا بين ريوستات منظم السرعة ذا أربع قط . 


مادا صد دمجموعة صندوق اللكء دی الأريع اللقةط » 


(ب) 


يبن بالرسم توصيل الأسلاك الداخلية لهذا الجهاز > واشرح 


طرقة عمله بالتفصيل . اذكر آسماء الأجزاء المختلفة » وصفها . 
- بین بالرسم طريقة توصیل مفتاح ذى قطبین بناحیتی توصيل فى دائرة 
محر ك تواز » وف دائرة ملفات المجال لمحرك تواز ؛ ثم فى الحالتين . 


اشر 


چ 


هذه الدواكر . 
ین بالرسم کیف توصل مفتاحا بقطبین » ذا ناحیتی توصیل » 


فى دائرة المنتج لمحرك مركب ذى قطبين »> وقطبى توحيد + لعمكس 


اتحاه 


(ب) 


م شی الاحتاطات اللازم اتخاذها عند عکس اتحاه دوران ید۱ 


المحرك ? ل اذا ? 


ارم 


شکلا سین کیفهة عکس اتحاه دوران محرك تواز موصل 


A۲ 


۷| س 


۵ س 


إت 


اصلاح المحركات الكهربية 
الى صتدوق بده ذى ثلاث قط » وذلك باستخدام مفتاح ذی قطین 
بناحیتی توصیل . اشرح بالضبط كيف بمكنك بده وابقاف هذا 
المحرك . 
(1) ارسم شکلا بین صندوق بده ذا آربع قط موصلا الى (۲) 
محرك تواز » مع استعمال مفتاح ذی قطبین بناحیتی توصیل » لمکس 
اتجاه الدوران (ب) محرك مر کی > مح استعمال مفتاح ذی 
قطبین » بناحیتی توصیل » لعکس اتجاه الدوران . 
(Î)‏ ارسم تخطيطا بين المظهر الخارجى »› والتكوين الداخلى لمفتاح 
صعير من النوع الاسطوافى . 
(ب) بین کل التلامسات » واکتب آسماء کل الأجزاء ء واشرح طريقة 
القميز:: 
(ج) فيم يستخدم المفتاح ١‏ 
)1( ما هو متمم تعدى الحمل ؟ 
(ب) بين بالرسم عدة أجهزة يمكن استخدامها لحماية المحرك من 
تعدى الحمل . 
(ج) كيف يمكنك معرفة أن هناك تعديا للحمل على المحرك ؟ 
(آ) ارسم شکلا تخطیطیا مبسطا لقاطع الدائرة المغناطيسى » واشرح 
تكوينه » وطربقة عمله . 
(ب) اذا بستخدم هذا الحهاز ? 
)1( اشرح مع الرسم تكوین وطربقة عمل متمم حراری . 
(ب) ما هو الفرق بين المتمم الحرارى ومتمم تعدى الحمل ? 
(ج+) ما هى الأعطال التى يمكن أن تلحق بالمتمم الحرارى ؟ 
(أ) اشرح ماذا يقصد بمحطة ذات زر ضاغط ٠‏ وبين بعمل رسسم 
تخطيطى محطة بها زر بدء وزر ابقاف . 
(ب) لاذا تستخدم محطة ذات زر ضاغط # 
(آ) ارسم شکلا بين مفتاحا مغناطيسيا ومحرك تیار مستمر صغیر 
موصلين الى محطة بده س ابقاف ذات زر ضاط , 


*. 


سس 
(ب) تتبع واشرح التوصيل بالتفصيل . 
(ج) ارسم شکلا مبسطا لهذه التوصيلة . 
٣‏ اشرح ماذا بحتمل أن يكون اليب » اذا لم ببق المفتاح المغناطيسى 
مقفلا » بعد رفع اليد عن زر البده . 
م س ماهو الغرض من استعمال عدة محطات بدء - ابقاف لتشغيل مفتاح 
مغناطسى واحد ? 
۽ — (1( اشرح استعمال زر المتابعة أو التقطع فى محطة ذات زر ضاغط . 
(ب) بین جمیع التلامسات فی محطة تحتوی على آزرار بده » متابعة ؛ 
واشاف . 
o‏ — (1( ارسم شكلا بين محطة بده متابعة ‏ ايقاف موصلة الى 
مفتاح مغناطيسى لتشغيل محرك صغير . 
() ارح الدوائر التى تتكون عند الضغط على كل زر . 
(ج) ارسم شكلا مبسطا لهذه التوصيلة . 
۳٦‏ — (1( ماذا بحتمل أن يكون الميب » اذا لم شتغل المفتاح امغناطيسى 
بالضغْط على زر المتابعة ? 
(ب) فسر اجابتك . 
۷ — (( لاذا بحب آن بکون فی دائرة المحرك مقاومة > عند البدء » فى 
حالة المحركات الكبيرة والمتوسطة الحجم ? 
(ب) ماذا بحدث اذا حدث الندء يدون المقاومة ? لماذا ? 
۸ س )1( اشرح الأساس ف منظم القوة الدافعة الكهرسة المضادة . 
(ب) اذكر استعمالا لهذا المنظم . 
«*« — )1( رسنم شکلا بین منظم قوة دافعة كهر دة مضادة دمقاومة ذات 
قسسم واحد موصل الى محرك مركب . 
(ب) اشرح طرقة عمل هذه الدائرة . 
(1) ما هو المنظم المحجوز ? 
(ب) ناذا يسمى بهذا الاسم ؟ 
(ج) لاذا يعرف أيضا بأنه البادىء ذو التيار المحدد ? 
(د) أين يستخدم هذا النوع من المنظمات ? 


“€ 
© 


A4‏ اصلاح المحركات الكهربية 


۴ — (1( ارسم شکلا بین منظما محجوزا ذا ملفین » بمقاومة من قم 
واحد » موصلا مع محرك مركب . 
(ب) اشرح طريقة عمل الدائرة . 

۳ = بين بالرسم منظما محجوزا بملفين » ذا مقاومة بقسمين » موصلا مع 
محرك مركب . بين الدائرة بأكملها » بامفتاح المغناطيسى » ومحيلة 
بدء س ابقاف . 

۴۴ — (آ) ارسم شکلا ببین ملامسا محجوزا يملف واسحد . 
(ب) اشرح أساس طربقة عمل هذا الموصل . 
(ج) ما الفرق بين هذا وبين الملامس المحجوز ذى اللفين ? 

۴ س (آ) ارسم شکلا بين توصيل الأسلاك لمنظم محجوز بملف واحد 
ومقاومة من قسم واحد » موصل مع محرك مركب . 
(ب) اشرح طربقة العمل . 

¬ (]) ماذا بقصد بالمنظم المغناطيسى ذى الوقت المحدود ? 
(ب) اشرح الأساس فى طريقة عمل هذا النوع من المنظمات . 
(ج) ارسم شکلا بين أحد هذه المنظمات واكتب أسماء الأجزاء 
عليه . 

۳ ¬ (1) اشرح مع الرسم داثرة بادیء مغناطیسی ذی وقت محدود 
موصل الى محرك مركب . 
(ب) ارسم أيضا شکلا مسطا لهذا البادىء . 

۷ س ( 1( ما ھی ممیزات هذا البادىء على البادیىء المححوز ? 
(ب) لاذ تتم يمذ لرام 

۴۸ (أ) بين بالرسم ماذا يقصد بالفرملة ديناميكيا . 
(ب) لاذا نحتاج الى الفرملة ديناميكيا فى بعض الأحوال ؟ 
( اذك بض اة انها ذلك خرونا: 

— ارسم شکلا بین منظما مغناطيسيا ذا وقت محدود » معد للفرملة 

— )1( اذکر واشرح آکبر عدد من العبوب التى تستطيع ذكرها » والتى 
فد تجعل بادا مغناطیسیا ذا وقت محدود لا بعملعلىالوجهالصحيح. 


YAo E اة‎ 


(ب) كيف يمكنك تنظيم وحدة التوقيت فى هذا البادىء٠‏ 

اج س اشرح الفرق بين المنظم المغناطيسى ذى الوقت المحدود والمنظم 
الميكانيكى ذى الوقت المحدود . 

+ س اشرح بالرسم منظما ميكانيكا ذا وقت محدود بستخدم عجلة موقنة 
بوعاء الاحتكاك » واش شہ ح طربقة عمله . 
(ب) اشرح طربقة عسل وعاء الاحتكاك . 

ق ا ا ای الذكور فى 
الىىۇال ۲> ? 
(ب) اشرح كلا منها وطرمقة. اصلاحه . 

>٤‏ س ارسم شكلا مثاليا لنوع سيط من المنظمات الأسطوانية »> وصف 
الدا؟ رة تاعا تكون اليد على الرضم الأول للمجلة . اقرش أن هذا 
المنظم موصل الى محرك مركب . 

ه٥‏ بريد أحد أصحاب المصانع استخدام محرك مركب قلرته خمسة 
أحصنة لتشعيل آلة فى مصنعه ..ويراد تشغعيل المحرك من مكانين 
مختلفين . كيف يمكنك تحديد نوع المنظم اللازم استخدامه » وكيف 


بمكنك طلبه ؟ 

٦‏ س (1) اشرح بعض آنواع الخلل التى تصيب صناديق البدء ذات 
الثلاث والأريع النقط . 
(ب) اشرح کیف يمكنك ادراك واصلاح هذه العبوب 


رابا ابع 
المح ركات العامة ء وذدات القلْب المظلل ْ ومحر کات المراوح 
س ماهو المحرك العام ۶ اذكر بعض خواصه المميزة واستعمالاته . 
ت (1( اذكر مع الوصف اء الأحزاء الركسىة ف المحرك العام 
(ب) ارسم شکلا مبسطا لکل جزء . 
(ج) ك كك فك رك عام مدا لاملا 
س )1( اشرح طر مه تشع ل المحرلك العام . 


(ب) ما هى خواص تكوينه التى تجعل من الممكن تشفيله اما علو 
التيار المتردد » أو التيار المستر ? 
ا ما هى الطريقة الواجب اتباعها عند اعادة لف ملفات المحال 
فی محرك عام ? 
(ب) كيف يمكنك تحديد مقاس السلك الذى تستخدمه ? 
(ج) هل تعد اللفات ف كل قطلب » آو تزن الماف عند اعادة الى + 
اذا ? 
- (آ) اشرح بالرسم كيف تعمل ضبعة للف ملفات المحال . 
(ب) كيف تحصل على المقاساث الصحيحة لمل الضبعة ٠‏ 
(ج) ماذا يحدث لو كانت الضبعة أصغر من اللازم ۴ أكبر من اللازم ? 
س (1) بین بالرسم کیف پعکس اتجاه الدوران ف محرك عام . 
(ب) هل من الضروری دانما حل المحرك لعکس اتحاه دورانه ٩‏ 
فسر اجابتك . 
v۷‏ —(1( اذا يحدث شرر عنيف فى بعض المحركات العامة عند عك 
اتحاه الدوران فها ? 
(ب) كيف يمكن التخلص من الشرر ? 
۸ — اذکر ء ثم اشرح بعض الخواص المشتركة فى جميع المح ر كات العامة . 
س (1) ما هى المعلومات الواجب تسجيلها قبل اعادة لف منتج ? 
(ب) ارسم لوحه مع تسجيل عينة من المعلومات . 
(ج) ماذا تكون النتيحة لو سحلت معلومات خاطئة ? 
۰ — (1( اشرح بالتفصیل كيف تحدد ترحل الأطراف الصحيح ف منتج 
(ب) ماذا بحدث لو أعيد لف المنتج ترحبل خاطیء للأطراف ? لاذ! ? 
ت (( اشرح کیف بمکنك معرفة ترحبل الأطراف الصحبح باستخدام 
الزوام . 
(ب) ما هى بعض الوظاتف الأخرى للزوام ? 
۲ - (آ) ما ھی الاحتباات الواجب اتخاذها بالنسبة لموضع الأطراف 
على الموحد ? 
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[ب) ماذا يحدث لو وضعت الأطراف بميدا عن مكانها الصحيح 
بقضيب أو آكثر ? 

۳ م ماذا قصد بالمحرك العام المعوض ? صف المحرك العام المعوض 
1 اللحال المرد . 

- () صف المحرك العام المعوض ذا المجالين . 
إب) ماهى مهمة المجال المموض فى هذا المحر ك ؟ 

٥‏ س (1) ما هى الاحتياطات الواجب اتخاذها عند حل ملفات العصضو 
الثابمت فى محرك معوض ? 
(ب) اذكر جميع المعلومات الواجب تسجيلها . 

۹ سس )1( اشرح باختصار کف بعاد لف العضو الثامت فى محرك عام 
(ب) لاذا توضع الملفات المعوضة على زاوءة قدرها ٩٠‏ درجة كهربية 
من ال ماغات الرئيسية ؟ 

۷ س ارسم شکلا بین وضع المافات فى العضو الثاست لمحرك عام معوض 
ذ مجالین بحتوی على أربعة أقطاب » و ۲٤‏ مجرى . 

۸ - بين بالرسم كيف يمكن تنظيم السرعة فى محرك غام باستخدام مقاومة 
متغبرة ى دائرة المحرك . 

- (آ) كيف يمكن الحصول على سرعات مختلفة بعمل نقط تقسيم 
على ملفات آحد الأقطاب فى محرك عام ? 
(ب) اشرح الأساس ف هذه الطريقة لتنظيم السرعة . 

. اشرح كيف يمكن تنظيم السرعة باستخدام جهاز طرد م ركزى‎ )1( ٠ 
. (ب) ارسم شكلا للدائثرة واشرحها‎ 

۱ - () مأهی بعض العيوب التى تنسبب فى جعل محرك عام يصدر 
شزرا شدیدا # اشرح کل عیب » واذکر علاجه . 

۲۴ س اذکر آکبر عدد من العيوب يمكنك ذکره : والذی بتسبب ف جعل 
المحرك العام () يدور وهو زائد السخونة . 
(ب) يتصاعد منه الدخان . 
(ج) یکون عزم دورانه ضعیفا , 


A۸‏ اصلاح المحركات الكهربية 


۳ س عندما دور ر المحرك العام بسرعة أقل من سرعته المعتادة » فهذا دليل 
قاطع : تقریبا على آن به عسا . 
اشرح كيف يمكنك معرفة العبب ف مثل هذا المحرلة واصلاحه . 

4 - (آ) اشرح أساس طربقة عمل المحرك ذى القطب المظلل . 
(ب) ما هو الغرض من الاب المظلل ? 
(ج) ماذا يحدث للتشفيل » اذا غتح الملف المظلل ? 

٥‏ س (1) ارسم شكلا بين التوصيلات ف مخرك ذى قطب مظلل بستة 
أقطاب . 
(ب) كيف يمكنك اختبار صحة قطبية الأقطاب ٠‏ 
(ج) لماذا لا بكون من الضرورى عزل اللفات المظللة عن الأرض ? 

٩‏ - () ما هى الاحتياطات الواجب اتخاذها عند اعادة لف ملفات 
لمجال .ف المحركات ذات القطب المظلل ؟ 
(ب) بعض المح ر كات ذات القطب المظلل : تحتوى على قنطرة حددة 
بین جز لی القطب »› فما هی فائد تدة ذلك ؟ 

)١( - ۷‏ بین بالرسم کیف یمکنعکس اتجاه الدوران فی محرا ذی قلب 
(ب) كيف يمکنك ٤»‏ محرد النظر الى العضو الثامت » معرفة اتجاه 
دوران المحرك ? 

۲۸ - (آ) ما ھی بعض الأسباب التی تجعل محرکا ذا قطب مظلل عجز 
عن بده الدوران ؟ 
(ب) ما الذى يجعل من الأهمية بنوع خاص أن بكون الكرسيان فى 
محرك ذى قطب مظلل فى حالة جيدة جدا ۶ 

٩‏ - (آ) اشرح كيف بختبر المحرك ذو القطب المظللل للكشف عن 
التماسات الأرضة > دوائر القصر » والفتحاٽ . 
(ب) اشرح کیف یمکنك تحدید مکان کل هذه العیوب » والتخلص 
منها. 

٠‏ - اذكر الميوب المسكنة التى تجمل محركا ذا قطب مظلل يدور وهو 
زالد السخونة > والتى تجعل عزم دورانه الابتدائى ضعيغا . 


1۸٩ ا لة‎ 
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¢ س (1( ارسم شکلا لتوصلات محرك مروحة 'ذى وحه مشطور‎ ۳١ 
. بحتوى على وحدتين من ملفات الحركة ؛ ووحدة من ملفات البدء‎ 
(ب) كم عدد الأطراف التى تخرج من هذا المحرك ؟‎ 
. (ج) كيف يمكنك التمييز بين الأطراف عند التوصيل‎ 

› (آ) بین بالرسم النوصیلات ف محرك ذی وجه مشطور بسرعتین‎ ٣٣ 
. بحتوى على وحدة من ملفات الحركة » ووحدة:من ملفات البدء‎ 
(ب) اشرح كيف يمكن الحصول عل. س عتين مختلفتين من هدا‎ 
. المحرك‎ 
. (ج) اشرح الأساس ف طرعقة التوصيلات المتعاقبة‎ 

۴۳ س بحتوى كثير من محركات المراوح ذات الوجه المشطور على محول 
ee‏ 
بين بالرسم كيفية توصيل هذا المحول مع المحرك . 

چ۳ س بدار كثير من المراوح بالمحركات ذات المكثف » وتنظم سرعتها بوساطة 
محول » کما هو الشأن مع المحرك ف السوؤال رقم ۳۳ . يین کیف 
va SES‏ 

٥م‏ اشرح بالرسم کیف کف یک ن تغيير سرعة محرك ذى قطب مظلل . 

۴*۳ — (1( ماذا بقصد بملفات السلة ؟ 
(ب) ارسم شکلا بين هذا النوع من ال لفات . 


الاب الا 


مولدات التيار المستمر » المحركات والمولدات المتزمنة » السينكروات 
تنظيم تشغيل المحركات بالأجهزة الالكترونية 


—) ) ما هو الفرق دان المحرك والمولد ? 

) ) ما آنهما بتشابهان فى الشكل »ء فكيف تفرق بينهما ؟ 

ا (i‏ 5 تقاس قدرة مولدات التبار المستمر ? 

(ب) اا جم اللوان راي اواو ن ر ب و 
تیار مستمر . 


۹۰ اصلاح المحركات الكهربية 


۴ - (آ) صف تکوین مولد تیار مستىر . 
(ب) ما هى أوجه الاختلاف بينه وبين مجرك التيار المستبر ? 
؛ ¬ (آ) بین برسم بسیط کیف بتولد جهد بالتایر فی موصل عند قطمه 
لخطوط قوى مغناطيسية . 
(ب) اشرح الأساس المبنية عليه هذه المسالة . 
ه - ماهى الموامل التى تتحكم ف قيمة الجمد المتولد فى مولد لنتيار 
المستمر ? لماذا ? 
> حح () كيف يمكن تغبير اتجاه الحهد المتولد ؟ 
(ب) اشرح اجابتك . 
(1( ما هى الأسس الثلاثة التى يتوقف عليها توليد الجهد * 
(ب) اشرح لاذا کون کل منها ضروریا ? 
- () اذكر عدة طرق لانتتاج المجال المخناطيسى اللازم ف عملية توليد 
الكيرا: 
(ب) کیف یمکن تیر اتحاه هذا المحال ? 
۹ مادا يقصد بمولد ذى اثارة منفصلة ۴ بمولد ذى اثارة ذانية ٩‏ ارسم 
۰ = (1) اشرح بالتفصيل طربقة عمل مولد ذى اثارة ذاتية . 
(ب) اشرح ما هو المقصود « بعملية البناء » . 
— (1) اشرح مع الرسم توصيلات وطريقة عمل مولد توالى ذى اثارة 
اىه . 


< 


> 


(ب) ماذا يحدث للجهد المتولد عند وضع الحمل > وعند رفعه ? 
۲ — (1( ارسم شکلا سین مولد تواز ذا اثارة ذاتية »> واشرح طر ق 
عمله . 
(ب) ما هى الخواص المميزة لهذا المولد ? 
٠۴‏ - (أ) صف أكثر المولدات المركبة شيوعا . 
(ب) ارسم شكلا لهذا المولد واشرح طريقة عمله . 
4 - (1) ماذا يقصد بالمولد فوق الم رکب ٩‏ مولد مركب مستو ٩‏ مولد 
تحت المركب ٩‏ 
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(ب) اشرح الخواص المميزة لكل منها » واستعمالاته . 

ماخ كت ور اقل اموب ف آطان اتوك جن تيل ونه 
ذى أقطاب توحيد ? فسر اجابتك . 

? کیف بوثر اتجاه الدوران على تشغيل مولد التيار المستمر‎ - ۱٩ 

۷ - کون من الضرورى ف بعض الأحيان تحويل محرك مركب الى مولد 
مرکب . بین بالرسم کیف بتم هذا . 

ا را اا ا ا ق ا 
(ب) كيف يوصل ف الدائرة ٩‏ اشرح كيف بستخدم فى الدائرة . 

— (1( ما هو الأميررمتر ‏ القولتمتر ؟ 
(ب) بین باارسم کی پوصل کل منهما ف دائرة الولد 

اك هادا شي ل يل المولدات على التوازى » وما الأرض منه › 

۲١‏ ما هى الشروط الثلائة الواجب توافرها لكى يمكن توصل مولديز 
على التوازى ؟ لماذا ؟ 

٣‏ - () ما هى التوصيلة المعادلة ما السبب فى وجودها فى حالة توصيل: 
مولدین على التؤازی ٩‏ ۰ 
(ب) اشرح باارسم . 

۲۳ () ارسم شکلا یین مولدین موصلین على التوازی . 
(ب) اشرح کل التوصیلات . 

٤‏ — (1( اذا لم يتولد الجهد من المولد ء فما هى العيوب التى تشك ف 
وجودها ۲ كيف يمكنك علاجها ? 

٥‏ — لاذا کون الخطاً فى توصللات ملفات أقطاب الملجال سببا ف منع 
الولد من اء الخهك ؟ 

۳۹ — )1( ماذا یمکن آن تکون آوجه الخلل اذا لم یکن بناء الحهد كاملا ? 

٣۷‏ س )١(‏ كيف تجدد تة التعادل للفرش فى مولد مركب ذى أقطاب 
توحيید ? 
(ب) كيف اعرف آنك عثرت على الموضع المضبوط ٠‏ 

۲۸ - () ماذا يتسبب فى جعل الموحد يصدر شررا آثناء تشغيل المولد ? 
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(ب) اذكر علاجا لكل عيب . 
س ما هى بعض الخواص المميزة للمحرك المتزامن واستعمالاته ? 
۳٠‏ — )1( صف تكوين المحرك المتزامن » وارسم شكلا له . 
(ب) ما ھی الطرق التی تستخدم لاتارة المحال فيه ? 
۴ = (1) فيم تستخدم ملفات القفص السنجابى ف المحرك المتزامن ? فى 
أى نوع من المحركات تستخدم ? 
۴٣‏ - ارسم شکلا كاملا لتوصیلات محرك متزامن ذى اثارة خارجية . 
خارجىة . 
(ج) ماذا یحدث اذا زادت الاتارة أو قلت عن الحد اللازم ف ملفات 
المحال ? 
— (1) ماآهی أنواع المحر كات التى تستخدم ف الساعات الكهرية ? 
(ب) صف انين من هذه الأنواع ء واشرح طريقة عملها . 
م س ماآهى المتاعب التى تص ا فنا عادة فى محر كات الساعات » وکیف یمکن 
لاجا 9 
٠‏ — ارسم شنکلا كاملا للتوصیلات السلكية ف مولد متزامن » واشرح 
٣۷‏ - ما ھی التاثیرات التی تنتج من تغییں تيار الاثارة على مولد متزامن ? 
۸ - اشرح مع الرسم طرهقة الاظلام التام » وطريقة مجموعة مظلمة » 
ومجموعتين مضيئتين ف عملية تزامن المرددات . 
س ماذا بحدث عند قفل مفتاح التزامن ؛ عندما تون المصابيح » فى 
طريقة الاظلام التام » غير مطفاة تماما ? 
٤‏ (آ) اشرح ماذا يقصد بالسينكرو . 
(ب) اشرح استعمالاته وخواصه المسزة . 
اء - (آ) من آى الوجوه يشبه السينكرو المولد المترامن ? فيم مختلفان ؟ 
صف نكوين السينكرو وارسم شكلا مبسطا ببين الملفات . 


اسللة 14۳ 


۽ - (1) كيف يشتغل السينكرو ؟ 
(ب) ارسم شکلا بین جهازی سینکرو › اح دھما یعبل کجهاز 
ارسال » والثانی عمل کجهاز استقال . 
(ج) صف بالتفصيل وظيفة كل منهما . 

م س ما هو تاثیر عکس توصیل سلکی وجهین على تشغیل جهازی 
السينكرو ؟ 

يع س التنظيمات الالكترونة تشتمل على صمامات بحتوى كل منها على 
مصعد ومهبط . ماذا يعنى هذان اللفظان » وما هى وظيفة كل منهما 
فى الصمام ? 

مع (1) صخت صماما ذا قطبين ء» واشرح طريقة عمله . 
(ب) ارسم شکلا مسطا لهذا الصمام . 

۽ (1) ما هو الغرض من تغطية الفتيل باوكسيد الباريوم ° 
(ب) ما هى المواد الأخرى المستعملة ق هذا العْرض ? 

په س (1) ماذا يقصد بالتسخين غي المياشر للمهبط ? 
(ب) ارسم شکلا لهذا النوع من الصمامات . 

۸ي — (1( ما هى احدى الوظاتف الرئيسبة للصمام الثنائى ? 
(ب) اشرح بالرسم كيف بحدث توحيد التيار » عندما يكون المصعد 
موجبا وسالبا على التوالى . 
(ج) ماذا بطلق على هذه الطرمقة ق التوحيد ? 

> س اشرح الفرق بين توحيد نصف موجة ؛ وتوحيد موجة كاملة . آيهما 
يكون مرعوبا أكثر من الآخر ? 

٠ه‏ — (Î)‏ ارسم شکلا بین موحد موجة كاملة باستخدام صمامين ناليین ؟ 
واشرح الدوائر بالتفصيل . 
(ب) ارسم منحنى الجهد المعطى من موحد الموجة الكاملة واشرح 
كيف بختلف عن موحد نصف ال موجه . 

اه - (1) بین کیف بمکن تشغیل محرك تیار مستمر صغیر من خط تیار 
متردد باستعمال موحد موجة كاملة . 


(ب) اشہح الداكرة 4 


4٤‏ اصلاح المحركات الكهربية 

۲ه — )1( ماذا يقصد بالشبكة فى صمام ؟ 
(ب) اشرح وظيفتها ف الصمام الثلائى . 
(ج) بين بالرسم طربقة الرمز اليها . 

۳ه س اشرح مع الرسم كيف تتحكم الشبكة فى الصمام الثلاثى ف مرور 
الالكترونات الى المصعد . 

› اشرح العبارات الآتية : التأبن » الشحنة الفراغية ؛ المصعد البادىء‎ - ٤ 
. الحجز ء الصمام ذو الزتاد » التنظيم بنقل الوجه‎ 

٥‏ - (آ) ہین بالرسم کیف یمکن تشغيل محرك تیار مستمر صغیر من 
منبع تيار متردد باستخدام صمامات الثيراترون . 
(ب) اشرح الدائرة . 

س اشرح تكوين وطريقة عمل الصمام الضولى . 

۷ه - (آ) ین بالرسم دائرة تحتوی على صمام ضوئی لتشغیل متمم . 
(ب) اشرح بالتفصيل طربقة عما, هذه الدائرة . 


